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Kombinatoryka asymptotycznej teorii reprezentacji grup permutacji

STRESZCZENIE

W niniejszej pracy badam strukture wielomiandw Kerova, bedacych jednym z najwazniejszych
narzedzi w asymptotycznej teorii reprezentacji grup permutacji. Opis tej struktury polega mig-
dzy innymi na ukazaniu zwiazku z mapami dwudzielnymi i badaniu kombinatoryki tych map.
W pracy badana jest rowniez struktura uogdlnionych wielomianéw Kerova pochodzacych od
charakteréw Jacka. W szczegdlnosci przedstawione zostana dowody hipotez Lassalle’a opi-
sujacych te strukture, jak réwniez zastosowanie otrzymanych wynikéw do opisania typowych
zachowar losowych diagraméw Younga wzgledem miary Jacka. Struktura rozprawy przedsta-
wia si¢ nastgpujaco.

Rozdziat 1 jest krétkim wstgpem do niniejszej pracy. Opisuje on w sposdb ogdlny dziedzing
badan niniejszej pracy.

Rozdziat 2 jest wprowadzeniem szczegélowym do tematyki rozprawy. Opisuje on w szcze-
g6Inosci historig omawianych przez nas zagadnien, oraz wprowadza wszelkie niezbg¢dne defini-
cje.

W Rozdziale 3 badamy asymptotyke charakteréw grup permutacji na ustalonej klasie sprzg-
zonosci. Kerov dowiddt, ze takie charaktery wyrazi¢ mozna jako wielomian w wolnych kumu-
lantach diagramu Younga (sg to pewne funkcjonaly opisujace ksztalt diagramu Younga). Po-
kazemy, ze dla dowolnego genusu istnieje pewna uniwersalna funkcja symetryczna wyrazajaca
wspotczynniki jednorodnej czg$ci wielomianu Kerova stopnia zdeterminowanego przez genus.
Istnienie takiej funkcji zostato postawione jako hipoteza przez Lassalle’a [Las08a]. Wyniki tego
rozdziatu zostaty opublikowane w pracy [DS12].

W Rozdziale 4 rozwazamy pewna deformacj¢ wielomianéw Kerova zwiazang z wielomia-
nami Jacka. Deformacja ta zostala wprowadzona ostatnio przez Lassalle’a [Las0O8b, Las09],
ktéry sformutowat wiele opisujacych ja hipotez. Sugeruja one istnienie pewnej ukrytej struk-
tury kombinatorycznej pozwalajacej w petni t¢ deformacja zrozumie¢. Jednym z wynikéw tego
rozdziatu jest dowdd pewnej czgsci tych hipotez, mianowicie dowodzimy, ze pewne wartoSci

opisujace wprowadzone przez Lassalle’a wielomiany Kerova sa wielomianami zmiennej Jacka
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« o ustalonym stopniu. Jako prosty wniosek dowodzimy kilku hipotez postawionych przez Las-
salle’a. Wynik ten ma kilka interesujacych konsekwencji idacych w réznych kierunkach. Po
pierwsze, podamy nowy dowdd tego, ze wspélczynniki w rozwinigciu wielomianéw Jacka w
bazie jednomianowej lub potggowej zaleza wielomianowo od «. Po drugie, pewna czgs$¢ Hipo-
tezy o sparowaniach Jacka postawionej przez Gouldena i Jacksona zostanie udowodniona. W
konicu, jako gtéwny wniosek udowodnimy Prawo Wielkich Liczb oraz Centralne Twierdzenie
Graniczne dla miary Jacka, bedacej jednoparametrowa deformacja miary Plancherela. Ten wy-
nik uogdélnia stynne twierdzenie Vershika-Kerova o ksztalcie granicznym oraz Centralne Twier-
dzenie Graniczne Kerova i udowodniony jest przy pomocy wielowymiarowej wersji metody
Steina. Fragmenty tego rozdzialu pojawiaja si¢ w preprincie [DF12].

W ostatnim Rozdziale 5 badamy kombinatoryczng strukturg charakteréw Jacka. Formutu-
jemy hipoteze¢ dotyczaca istnienia pewnych wag na zbiorze map (tzn. na zbiorze graféw naryso-
wanych na powierzchniach), pozwalajacych wyrazi¢ charaktery Jacka jako sumy z wagami pew-
nych funkcji okreslonych na zbiorze map, majacych bardzo prosta strukturg. Podajemy przy-
ktad takich wag, ktéry daje pozytywna odpowiedZ na nasza hipoteze w kilku, acz nie wszystkich
przypadkach. Waga przez nas opisana mierzy nieorientowalnos$¢ danej mapy. Dowodzimy réw-
niez, ze nasza hipoteza implikuje pewne hipotezy dotyczace struktury charakteréw Jacka, po-
stawione przez Lassalle’a. Wyniki znajdujace si¢ w tym rozdziale mozna znaleZzé w preprincie

[DFS13].
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