Zatacznik nr 101

PROGRAM STUDIOW: MATEMATYKA, STUDIA Il STOPNIA

1. Specjalnosci
Studia na kierunku matematyka prowadzone sg w ramach szesciu specjalnosci:
. Analiza danych
. Matematyka stosowana
. Matematyka aktuarialno-finansowa
. Matematyka w ekonomii
. Matematyka teoretyczna

6. Matematyka nauczycielska
Mozliwe jest réwniez ukonczenie studiéw bez okreslonej specjalnosci (pkt. 11).
Student studiéw drugiego stopnia deklaruje wybor specjalnosci na poczatku pierwszego semestru
studiéw, w terminie i trybie okreslonym przez Dziekana. Za zgodg i w trybie okreslonym przez Dziekana
student moze zmieni¢ ztozong deklaracje. W sytuacji opisanej w pkt. 11 student moze otrzymac dyplom
ukonczenia studiéw drugiego stopnia bez wpisanej specjalnosci. Student, ktéry nie powtarzat zadnego
semestru i zrealizowat dwie specjalnosci moze otrzymac dyplom z dwdch specjalnosci. Student studiéw
drugiego stopnia che¢ otrzymania dyplomu z dwoma specjalnosciami musi zadeklarowac, w trybie
okres$lonym przez Dziekana, przed ukonczeniem drugiego semestru studidw.
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2. Zasady studiowania

Studia drugiego stopnia na kierunku matematyka trwajg 4 semestry. Do ukonczenia studiéw wymagane
jest uzyskanie 120 pkt. ECTS. Szczego6towe zasady zaliczania semestrow opisane sg w pkt. 7, a
wymagania do ukonczenia studiow — w pkt. 10.

Za zaliczenie kazdego przedmiotu student uzyskuje przyporzadkowang temu przedmiotowi liczbe
punktow ECTS, przy czym zaliczenie przedmiotu oznacza zaliczenie wszystkich form zaje¢ przypisanych
do tego przedmiotu. W przypadku przedmiotéw matematycznych i informatycznych zaliczeniem wykfadu
jest egzamin. Jezeli r6zne przedmioty prowadzg do osiggniecia tych samych przedmiotowych efektéow
ksztatcenia, to tylko za zaliczenie jednego z nich mozna otrzymac punkty ECTS.

Punkty ECTS student otrzymuje takze za przygotowanie pracy dyplomowej oraz za zdanie egzaminu
dyplomowego (pkt. 8-9). Za zgodg Dziekana student moze otrzymac punkty ECTS za zaliczenie zajec
prowadzonych na innym wydziale lub na innej uczelni.

3. Przedmioty na studiach drugiego stopnia
Program ksztatcenia na kierunku matematyka obejmuje nastepujace kategorie przedmiotéw:
1. przedmioty matematyczne i informatyczne, w tym:
e przedmioty obowigzkowe (O) (Tabela 1) ,
e standardowe przedmioty do wyboru (L),
e zaawansowane przedmioty do wyboru (M),
w tym: podstawowe przedmioty do wyboru dla specjalnosci teoretycznej (T),
2. przedmioty niematematyczne, w tym:
e przedmioty z podstaw nauk przyrodniczych lub $cistych wymagane na specjalnosci Matematyka
stosowana (Tabela 4, poz.5),
e przedmioty z zakresu przygotowania psychologiczno-pedagogicznego oraz dydaktycznego
obowigzkowe dla specjalnosci Matematyka nauczycielska (Tabela 8, Modut 2 i 3),
e przedmioty z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych,
o lektoraty z jezykéw obcych.
Oferta przedmiotéw do wyboru w danym semestrze (w kazdej z kategorii: L, M, T) jest przedstawiana
studentom przed rozpoczeciem tego semestru i obejmuje réwniez informacje o wyborach zalecanych dla
poszczegolnych specjalnosci.
Dziekan, na podstawie sylabuséw, moze uzna¢ dwa przedmioty za réwnowazne, o ile oba realizujg te
same kierunkowe efekty ksztalcenia.

4. Wymagania wstepne

O przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku matematyka moga sie ubiegac¢ osoby posiadajace co
najmniej tytut licencjata lub rownorzedng kwalifikacje pierwszego stopnia oraz wiedze i umiejetnosci w
zakresie przedmiotéw: Analiza matematyczna 1, 2, 3, Wstep do matematyki, Kombinatoryka, Algebra
liniowa 1, 2, Algebra 1, Analiza i topologia, Rachunek prawdopodobiesistwa 1, Rownania rézniczkowe 1,
Programowanie 1. Kompetencje wymagane do realizacji poszczegoélnych specjalnosci wymienione sg w
opisach odpowiednich modutéw specjalnosciowych. Dopuszcza sie uzupetnienie brakujgcych kompetencji
w trakcie realizacji wybranego modutu specjalno$ciowego. Za przedmioty uzupetniajgce brakujace

kompetencje nie otrzymuje sie punktéw ECTS.
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5. Realizacja programu ksztatcenia

Student studiéw drugiego stopnia na kierunku matematyka obowigzany jest zrealizowac wszystkie
przedmioty obowigzkowe wymienione w Tabeli 1, przedmioty niekierunkowe wymienione w Tabeli 2 oraz
przedmioty specjalnosciowe w ramach wybranego modutu specjalnosciowego (pkt. 6). Na studiach
drugiego stopnia nie mozna zalicza¢ ponownie przedmiotow zrealizowanych w ramach studiow
pierwszego stopnia. Student, ktéry w ramach studiébw pierwszego stopnia zaliczyt przedmiot
obowigzkowy dla wybranej specjalnosci jest zwolniony z obowigzku jego realizacji na studiach drugiego
stopnia i nie otrzymuje za niego punktéw ECTS.

Ewentualne brakujgce punkty potrzebne do osiggniecia limitu 104 punktéw ECTS wymaganego do
zaliczenia czwartego semestru (pkt. 7) student uzyskuje zaliczajgc dowolnie wybrane przedmioty
matematyczne lub informatyczne na Wydziale Matematyki i Informatyki. Studia konczg sie
przygotowaniem pracy magisterskiej (12 pkt. ECTS) oraz egzaminem magisterskim (4 pkt ECTS).
Szczegdtowe warunki ukonczenia studidéw opisane sg w pkt. 10.

Tabela 1. Przedmioty obowigzkowe

Lp Przedmiot WyKk. Cw. Lab. Egz. ECTS

1 | Seminarium magisterskie 1 — 15 - - 2

2 | Seminarium magisterskie 21 — 30 — — 2
Razem 0] 45 6] 4

1 Studenci specjalnosci Matematyka teoretyczna oraz Matematyka aktuarialno-finansowa realizujg i zaliczajq
Seminarium magisterskie 2 w trybie ustalonym przez promotora.

Tabela 2. Przedmioty niekierunkowe

Lp | Przedmiot L'CZb.a ECTS
godzin
1 |Jezyk angielski lub jezyk niemiecki? 60 42
2 | Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych 5do 8
3 | Praktyka zawodowa3* min. 3 tygodnie min. 3
4 | Szkolenie BHP —
Razem 60 min. 12

D Wymagane jest osiggniecie umiejetnosci jezykowych z wybranego jezyka na poziomie B2+, przy czym
studenci realizujacy specjalnos¢ inng niz Matematyka nauczycielska musza wybrac jezyk angielski.

2) Za osiggniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie jezyka angielskiego lub innego jezyka obcego
nowozytnego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztaicenia Jezykowego.

%) Studenci specjalnosci Matematyka nauczycielska realizujg praktyke zawodowag odbywajac praktyke
pedagogiczng (Tabela 8 poz. 14-16)

4) Realizowana w miejscach pracy typowych dla absolwentéw danego kierunku/specjalnosci.

6. Przedmioty specjalno$ciowe
Przedmioty obowigzkowe dla poszczegdlnych specjalnosci, wymienione w Tabelach 3-8 moga w
niektorych latach by¢ prowadzone w jezyku angielskim.

6.1. Modut specjalno$ciowy Analiza danych
Wymagania wstepne: Wiedza i umiejetnosci nabywane w ramach przedmiotoéw: Modele liniowe,
Statystyka, Wprowadzenie do R.
Aby zrealizowa¢ modut nalezy spetni¢ wszystkie wymogi okreslone w Tabeli 3, tzn. zaliczy¢ wymienione
przedmioty obowigzkowe oraz uzyska¢ wymagang liczbe punktéw ECTS za przedmioty do wyboru, przy
czym:

e przynajmniej dwa z zaliczonych przedmiotow muszg mie¢ forme seminarium,

e przynajmniej dwa z zaliczonych przedmiotow muszg by¢ prowadzone w jezyku angielskim.

Tabela 3. Wymagania dla realizacji dla specjalnosci Analiza danych

Lp Przedmiot ‘ WyKk. ‘ Cw. ‘ Lab. ‘ Egz. ‘ ECTS

1 Przedmioty obowigzkowe

1 Statistical learning 30 — 30 + 6

2 Teoria analizy duzych zbioréw danych 30 — 30 + 6

3 Whnioskowanie statystyczne 30 - 30 + 6

4 Wielowymiarowa analiza statystyczna 30 - 30 + 6

5 Metody klasyfikacji i redukcji wymiaru 30 — 30 + 6
Razem przedmioty obowigzkowe 150 — 150 30

1 Matematyczne lub informatyczne przedmioty do wyboru 58
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w tym: Zaawansowane przedmioty do wyboru (M) min. 46

Razem modult specjalnosciowy 88

6.2. Modut specjalnos$ciowy Matematyka stosowana
Wymagania wstepne: Wiedza i umiejetnosci nabywane w ramach przedmiotéw: Réwnania
ré6Zniczkowe 1R, Modelowanie deterministyczne, Modelowanie stochastyczne, Analiza numeryczna.
Aby zrealizowa¢ modut nalezy spetnié¢ wszystkie wymogi okreslone w Tabeli 4, tzn. zaliczy¢ wymienione
przedmioty obowigzkowe oraz uzyska¢ wymagang_ liczbe punktow ECTS za przedmioty do wyboru, przy
czym:

e przynajmniej dwa z zaliczonych przedmiotéw muszg mie¢ forme seminarium,

e przynajmniej jeden z zaliczonych przedmiotéw musi by¢ prowadzony w jezyku angielskim.

Tabela 4. Wymagania dla realizacji specjalnos$ci Matematyka stosowana

Lp Przedmiot ‘ Wyk. ‘ Cw. ‘ Lab. ‘ Egz. ‘ ECTS
| Przedmioty obowigzkowe
1 | Wprowadzenie do symulacji i metod Monte Carlo 30 15 15 + 6
2 | Szeregi czasowe 30 30 — + 6
3 | Réwnania rdézniczkowe 2 R 30 30 — + 6
4 | Zaawansowane metody numeryczne 30 — 30 + 6
5 I?r_zedmioty z pod;t_aw nauk przyrgdniczych lub + min. 6
Scistych (innych niz matematyka i informatyka)
Razem przedmioty obowigzkowe 120 75 45 30
Il | Matematyczne lub informatyczne przedmioty do wyboru 58
w tym: Zaawansowane przedmioty do wyboru (M) min. 46
Razem modut specjalnos$ciowy 88

6.3. Modut specjalnosciowy Matematyka aktuarialno-finansowa
Wymagania wstepne: Wiedza i umiejetnosci nabywane w ramach przedmiotéw: Rachunek
prawdopodobieristwa 1 R, Rachunek prawdopodobieristwa 2 R, Wstep do inZynierii finansowej, Wstep
do matematyki ubezpieczeniowej
Aby zrealizowa¢ modut nalezy spetni¢ wszystkie wymogi okreslone w Tabeli 5, tzn. zaliczy¢ wymienione
przedmioty obowigzkowe oraz uzyska¢ wymagang liczbe punktéw ECTS za przedmioty do wyboru, przy
czym:

e przynajmniej dwa z zaliczonych przedmiotéw muszg mie¢ forme seminarium,

e przynajmniej jeden z zaliczonych przedmiotéw musi by¢ prowadzony w jezyku angielskim.

Tabela 5. Wymagania dla realizacji specjalnosci Matematyka aktuarialno-finansowa

Lp Przedmiot \ WyK. | Cw. \ Lab. \ Egz. | ECTS
I | Przedmioty obowigzkowe
1 |Inzynieria finansowa 1 30 30 30 + 8
2 | Wprowadzenie do symulacji i metod Monte Carlo 30 15 15 + 6
3 | Matematyka ubezpieczen zyciowych 30 30 - + 6
a Matematyka ubezpieczen majgtkowych i 30 _ 30 + 6
osobowych
5 | Wstep do procesow stochastycznych 30 30 — + 6
6 | Analiza stochastyczna 30 30 — + 6
Razem przedmioty obowigzkowe 180 135 75 38
Il | Matematyczne lub informatyczne przedmioty do wyboru 50
w tym: Zaawansowane przedmioty do wyboru (M) min. 40
Razem modut specjalnosciowy 88

6.4. Modut specjalnosciowy Matematyka w ekonomii
Wymagania wstepne: Wiedza i umiejetnosci nabywane w ramach przedmiotéw: Mikroekonomia,
Wycena i analiza instrumentéw finansowych 1, Statystyka, Ekonometria 1.
Aby zrealizowa¢ modut nalezy spetni¢ wszystkich wymogi okreslone w Tabeli 6, tzn. zaliczy¢ wymienione
przedmioty obowigzkowe oraz uzyska¢ wymagang liczbe punktéw ECTS za przedmioty do wyboru, przy
czym:

e przynajmniej jeden z zaliczonych przedmiotéw musi mie¢ forme seminarium,

e przynajmniej jeden z zaliczonych przedmiotéw musi by¢ prowadzony w jezyku angielskim.
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Tabela 6. Wymagania dla realizacji dla specjalnosci Matematyka w ekonomii

Lp Przedmiot \ Wyk. \ Cw. \ Lab. \ Egz. \ ECTS

I | Przedmioty obowigzkowe

1 | Programowanie matematyczne i optymalizacja 30 30 — + 6

2 | Ekonometria 2 30 — 30 + 6

3 | Szeregi czasowe 30 30 - + 6

4 | Modelowanie stochastyczne 30 30 — + 6

5 | Wstep do matematyki ubezpieczeniowej 30 30 — + 6

6 | Matematyka obliczeniowa? 15 — 30 + 5
Razem przedmioty obowiazkowe 165 120 60 35

Il | Matematyczne lub informatyczne przedmioty do wyboru 53
w tym: Zaawansowane przedmioty do wyboru (M) min. 32

Razem modul specjalnosciowy 88

1) Zaliczenie Analizy numerycznej (45 wyk, 60 ¢w, 8 pkt. ECTS) realizuje obowigzek zaliczenia Matematyki
obliczeniowej.

6.5. Modut specjalno$ciowy Matematyka teoretyczna

Wymagania wstepne: Wiedza i umiejetnosci nabywane w ramach przedmiotéw: Topologia, Rownania
rézniczkowe 1 R, Algebra 1 R, Rozmaitosci rézniczkowalne, Rachunek prawdopodobieristwa 1 R, Miara i
catka, Funkcje analityczne, Analiza funkcjonalna 1.

Aby zrealizowa¢ modut nalezy spetni¢ wszystkie wymogi okreslone w Tabeli 7, tzn. uzyska¢ wymagang
liczbe punktéw ECTS za przedmioty do wyboru z poszczegdlnych kategorii, przy czym:

e przynajmniej trzy z zaliczonych przedmiotéw muszg miec¢ forme seminarium,

e przynajmniej jeden z zaliczonych przedmiotéw musi by¢ prowadzony w jezyku angielskim.
Student specjalnosci Matematyka teoretyczna obowigzany jest na poczatku kazdego semestru studidw
uzyskac pisemng akceptacje wyboru realizowanych przedmiotéw przez swojego opiekuna naukowego lub
opiekuna specjalnosci teoretycznej. Termin i tryb uzyskiwania takiej zgody okresla opiekun specjalnosci
Matematyka teoretyczna.

Tabela 7. Wymagania dla realizacji specjalnosci Matematyka teoretyczna

Lp |Przedmiot ECTS

| Podstawowe przedmioty do wyboru dla specjalnoséci teoretycznej (T) 36

Il | Matematyczne lub informatyczne przedmioty do wyboru 52
w tym: Zaawansowane przedmioty do wyboru (M) min. 42
Razem modut specjalnosciowy 88

6.6. Modut specjalnosciowy Matematyka nauczycielska

Wymagania wstepne: Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne nabywane w ramach
przedmiotéw Psychologia dla nauczycieli, Pedagogika dla nauczycieli, Emisja gfosu, Przepisy osSwiatowe,
Psychologiczne podstawy edukacji w szkole podstawowej, Pedagogiczne podstawy edukacji w szkole
podstawowej, Kompetencje psychologiczno-pedagogiczne nauczyciela w szkole podstawowej, Praktyka
opiekuriczo wychowawcza, Dydaktyka, Metodyka nauczania matematyki 1, 2, Tl w nauczaniu
matematyki, Praktyka obserwacyjna - nauczanie matematyki 1, 2, Praktyka - dydaktyka, nauczanie
matematyki 1, 2.

Aby zrealizowa¢ modut nalezy spetni¢ wszystkie wymogi okre$lone w Tabeli 8, tzn. zaliczy¢ wymienione
przedmioty obowigzkowe oraz uzyska¢ wymagang liczbe punktéw ECTS za przedmioty do wyboru, przy
czym przynajmniej jeden z zaliczonych przedmiotéw musi mie¢ forme seminarium.

Tabela 8. Przedmioty obowigzkowe dla specjalno$ci Matematyka nauczycielska

Lp | Przedmiot | WyK. | Cw. | Lab. | Egz. | ECTS
Modut 1: Przygotowanie w zakresie merytorycznym do nauczania przedmiotu, oprécz
przedmiotéw wymienionych w Tabeli 1.

1 | Geometria elementarna 30 30 — + 6

2 | Podstawy geometrii i geometria nieeuklidesowa 30 30 — + 6

3 | Konstrukcje geometryczne i elementy teorii Galois 30 30 — + 6
4 | Arytmetyka teoretyczna 30 30 — + 6

5 | Logika 30 30 — + 6

6 | Historia matematyki 30 30 — + 6

7 | Komputer w szkole 15 — 30 + 5




Konwersatorium z matematyki dla nauczycieli
w jezyku angielskim lub niemieckim B 30 B B 2
9 | Fizyka dla nauczycieli 30 — 30 + 6
10 | Matematyczne lub informatyczne przedmioty do wyboru 25
w tym: Zaawansowane przedmioty do wyboru (M) n;'_':
Razem Moduft 1 | 225 210 60 74
Modut 2: Przygotowanie w zakresie psychologiczno-pedagogicznym
11 | Psychologia dla nauczycieli szkét ponadpodstawowych — 15 — — 1
12 | Pedagogika dla nauczycieli szk6t ponadpodstawowych — 15 — — 1
Razem Modut 2 0] 30 0 2
Modut 3: Przygotowanie w zakresie dydaktycznym
13 | Metodyka nauczania matematyki 3 30 30 — + 6
14 | Praktyka obserwacyjna — nauczanie matematyki 3 — 10 — — 1
15 | Praktyka — nauczanie matematyki 3 — 60 — — 2
16 | Praktyka — imprezy popularnonaukowe w IM 2 — 10 — — 1
17 | Konwersatorium dydaktyczne z matematyki — 30 — — 2
Razem Modut 3 30 140 0 12
RAZEM MODULY 1-3 255 380 60 88

7. Zaliczanie semestrow

Warunkiem zaliczenia semestru pierwszego, drugiego lub trzeciego jest uzyskanie, odpowiednio, 30, 60
lub 90 punktéw ECTS. Warunkiem zaliczenia semestru czwartego jest uzyskanie 104 punktéw ECTS.
Dziekan moze zaliczy¢ semestr pierwszy, drugi lub trzeci studentowi, ktéremu do uzyskania wymaganej
liczby punktéw ECTS brakuje nie wiecej niz 6 punktow ECTS.

8. Praca dyplomowa (magisterska)

Na poczatku 3. semestru studiow student dokonuje wyboru promotora oraz (w uzgodnieniu z
promotorem) tematyki pracy dyplomowej. Opieka promotorska nad studentem przygotowujacym prace
dyplomowg trwa dwa semestry. Student powinien ztozy¢ prace dyplomowa na koniec 4. semestru
studiéw. Student realizujacy dwie specjalnosci przygotowuje tylko jedng prace dyplomowa. Za
przygotowanie (pozytywnie ocenionej) pracy dyplomowej student otrzymuje 12 punktéw ECTS.

9. Egzamin dyplomowy (magisterski)

Egzamin dyplomowy (magisterski) sktada sie z dwdch czesci: pisemnej i ustnej. Warunkiem dopuszczenia
do czesci ustnej jest uzyskanie pozytywnej oceny z czeSci pisemnej. CzesS¢ pisemna polega na
rozwigzaniu zadan obejmujacych tresci ksztatcenia z przedmiotéw dotyczacych wiedzy podstawowej dla
danej specjalnosci. Cze$¢ ustna polega na prezentacji pracy magisterskiej i odpowiedzi na pytania
zwigzane z pracg. Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie pozytywnych ocen z obu jego czesci.
Wynik egzaminu ustala sie jako sume 3/4 oceny z czesci pisemnej oraz 1/4 oceny z czesci ustnej. Za
zdanie egzaminu dyplomowego student otrzymuje 4 punkty ECTS.

Za zgodq Dziekana, student moze zaliczy¢ pisemng cze$¢ egzaminu dyplomowego na podstawie zdania
egzaminu zorganizowanego przez Komisje Egzaminéw Dyplomowych przed ukonczeniem ostatniego
semestru studiéw. Jezeli student nie zdat czesSci ustnej egzaminu dyplomowego, Dziekan wyznacza drugi
termin. Przed przystgpieniem do czesci ustnej egzaminu w drugim terminie student nie musi powtérnie
zdawac czesci pisemnej egzaminu.

Pisemna cze$¢ egzaminu dyplomowego studenta realizujgcego dwie specjalnosci obejmuje zadania
obowigzujace na obu specjalnosciach. Student ten, za zgoda Dziekana, moze przystapi¢ do czesci
pisemnej egzaminu dyplomowego dla réznych specjalnosci w réznych terminach.

10. Warunki ukonczenia studiéw
Aby ukonczy¢ studia drugiego stopnia nalezy osiggnac wszystkie osiggnac¢ wszystkie efekty uczenia sie
dla kierunku studiow oraz spetni¢ nastepujace warunki:

1. zaliczy¢ przedmioty obowigzkowe wymienione w Tabeli 1 oraz przedmioty niekierunkowe
wymienione w Tabeli 2;
zrealizowac jeden z modutéw specjalnosciowych (pkt. 6.1-6.6) z zastrzezeniem pkt. 11;
przygotowac prace dyplomowg (magisterskq), pozytywnie oceniong;
zdac¢ egzamin dyplomowy (magisterski) — cze$¢ pisemng i ustng;
uzyskac¢ co najmniej 120 pkt. ECTS (w tym 12 pkt. za prace dyplomowg i 4 pkt. za egzamin
dyplomowy).
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Dyplom ukonczenia studiéw zawiera wpisang specjalno$¢ zgodng ze zrealizowanym modutem

specjalnosciowym.

11. Dyplom bez okreslonej specjalnosci

Dyplom ukonczenia studiéw bez specjalnosci uzyskuje student, ktory spetni fgcznie nastepujace warunki:

spetni wszystkie wymagania okreslone w pkt. 10 pkt. 1, 3-5,
zaliczy przynajmniej jeden przedmiot prowadzony w jezyku obcym,
zaliczy przynajmniej jeden przedmiot do wyboru majacy forme seminarium,

PONPE

spetni wszystkie wymagania dla realizacji jednego z modutéw specjalnosciowych (innego niz

Matematyka teoretyczna), opisanych w pkt. 6.1-6.4 i 6.6 za wyjatkiem zaliczenia jednego lub
dwdch przedmiotéw obowigzkowych dla danego modutu specjalnosciowego (przy czym przedmioty
Metodyka nauczania matematyki 3, Praktyka obserwacyjna — nauczanie matematyki 3 oraz
Praktyka — nauczanie matematyki 3 traktowane sg w tym kontekscie facznie jako jeden przedmiot).

12. Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 120
taczna liczba punktow ECTS, ktére student musi uzyskac na zajeciach 89
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny 5
nauk humanistycznych lub spotecznych

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka 4
obcego

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskac realizujac moduty na zajeciach
ogodlnouczelnianych (lektoraty, moduly zwigzane z przygotowaniem do zawodu 4
nauczyciela)

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS przypisanych praktykom 3 tygodnie
okreslonym w programie studiéw 3 pkt. ECTS
Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu przyporzadkowanego do 100%

wiecej niz jednej dyscypliny

Procentowy udziat poszczegoélnych dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty
uczenia. Suma udziatéw musi by¢ réwna 100%

matematyka 100%

Ltaczna liczba godzin: min. 1000 godz.




OPI1S ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiéw: Matematyka

Dyscyplina naukowa: matematyka (100%b)
Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
Poziom kwalifikacji: 7

Profil ksztatcenia: og6lnoakademicki

Odniesienie do

Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw
L charakterystyk
uczenia sie drugiego
dla kierunku Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku 9
- L . stopnia PRK
studiéw Matematyka absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: (kody)
WIEDZA
K_Wo1 ma pogtebiong ogblng wiedze matematyczng P7S_WG
zna i rozumie budowe teorii matematycznych, w szczegélnosci
K_W02 metody konstrukcji modelu matematycznego oraz weryfikacji P7S_WG
hipotez
ma pogtebiong, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
K_WO03 w obrebie indywidualnie projektowanej Sciezki ksztatcenia i/lub P7S WG
specjalnosci
ma pogtebiong, poszerzong i uporzagdkowang wiedze odnosnie
K_WO04 z,astosowar'] matematyki w oerbie, indywidualnie projektowanej P7S_WG
Sciezki ksztatcenia i/lub specjalnosci
zna najnowsze odkrycia i kierunki rozwoju wybranych teorii
K_WO5 matematycznych P7S_WG
zna wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub
K_W06 spotecznych P7S_WK
zna ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania profesjonalnej
K WO7 dziatalnosci zwigzanej z wykorzystywaniem wiedzy matematycznej, P7S WK
o ze szczego6lnym uwzglednieniem prawa autorskiego o
UMIEJETNOSCI
potrafi rozwigzywac ztozone problemy wykorzystujac pogtebiong P7S_UW
K_U01 0g6lng wiedze matematyczng P7S_UK
potrafi analizowac ztozone obiekty i modele matematyczne, w
K UO02 szczegodlnosci formutowac i uzasadnia¢ ich wtasnosci stosujac rézne P7S_UW
- formy rozumowan matematycznych P7S_UK
potrafi wtasciwie dobierac srodki i metody dziatania do
K UO3 rozwigzywania zfozonych i nietypowych probleméw matematycznych P7S UW
- w obrebie indywidualnie projektowanej sciezki ksztatcenia i/lub P7S UK
specjalnosci -
potrafi — wykorzystujgc poznane metody, techniki i narzedzia —
rozwigzywac oraz analizowac otrzymane rozwigzania problemow P7S UW
K_U04 zwigzanych z indywidualnie projektowana $ciezka ksztatcenia i/lub P7S UK
specjalnoscig -
K UO5 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne wykorzystywane w P7S UW
— ramach zaawansowanych zastosowan matematyki -
potrafi postugiwac sie jezykiem obcym, podstawowym dla kierunku
K_UO06 studiow, na poziomie pozwalajgcym na korzystanie z prostych P7S_UK
tekstow obcojezycznych dotyczgacych studiowanych zagadnien
potrafi formutowac opinie na temat wybranych zagadnien
K_Uo07 matematycznych, a takze prowadzi¢ dyskusje przedstawiajgc i P7S_UK

oceniajgc rézne opinie i stanowiska




K_U08

potrafi przygotowac prezentacje dotyczace zaawansowanych
zagadnien matematycznych i prezentowac je osobom nie bedacym
specjalistami w zakresie tych zagadnien

P7S_UK

K_U09

potrafi samodzielnie zdobywac wiedze i rozwija¢ umiejetnosci
zawodowe, samodzielnie projektuje sciezke ksztatcenia i
konsekwentnie dazy do jej realizacji, a takze potrafi wskazac innym
mozliwe $ciezki ksztatcenia

P7S_UO
P7S_UU

K_U10

jest Swiadom znaczenia wysitku zespotowego dla pomysinosci
réznych przedsiewzie¢, efektywnie pracuje w zespole, potrafi
organizowac prace zespotu

P7S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1

jest Swiadom mozliwosci popetniania btedéw przez siebie i innych,
wykazuje rozwazny krytycyzm wobec odbieranych tresci oraz
otrzymywanych wynikéw

P7S_KK

K_KO02

jest swiadom roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow o
charakterze poznawczym oraz praktycznym, typowych dla zawoddow
i miejsc pracy wtasciwych dla absolwentéw studiow na kierunku
matematyka

P7S_KK

K_KO3

wykazuje gotowos¢ do wypetniania spotecznych zobowigzan
wynikajacych z charakteru pracy typowej dla absolwentéw studiéw
na kierunku matematyka, w szczegélnosci aktywnie prezentuje
krytyczng postawe wobec stwierdzen, uwag i wnioskéw, zwiaszcza
niepopartych logicznym uzasadnieniem

P7S_KO

K_K04

wykazuje gotowos$¢ do petnienia, w sposob odpowiedzialny i
respektujacy zasady etyki zawodowej, rél zawodowych
wymagajacych kompetencji zdobywanych w ramach studiow na
kierunku matematyka, w szczegolnosci jest gotéw do formutowania
opinii o zagadnieniach opisywalnych jezykiem matematycznym

P7S_KR

K_KO5

wykazuje samodzielnos$¢ myslenia i dziatania przy rozwigzywaniu
problemoéw i wykonywaniu zadan typowych dla zawodéw zwigzanych
z realizowanym kierunkiem studiéw

P7S_KO

K_KO6

wykazuje przedsiebiorczo$¢ w dgzeniu do realizacji podjetych zdan

P7S_KO

Objasnienie symboli:

PRK — Polska Rama Kwalifikacji
P6S_WG/P7S _WG — kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie




Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studiéw: Matematyka
Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
Profil ksztatcenia: ogdélnoakademicki

Kod sktadnika
opisu Polskiej
Ramy
Kwalifikacji

Efekty ksztatcenia okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie do efektéw uczenia sie
dla kierunku Matematyka

WIEDZA

P7S_WG

w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogoélng z
zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgacych podstawy teoretyczne,
uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacqg kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla programu
studiow, gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych, do ktérych jest
przyporzadkowany kierunek studiéw - w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim

K_WO01, K_W02, K_W03, K_WO04,
K_WO05,

P7S_WK

fundamentalne dylematy wspéiczesnej cywilizacji ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w
tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego podstawowe zasady tworzenia
i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

K_WO06, K_W07,

UMIEJETNOSCI

P7S_UW

wykorzystywac posiadang wiedze — formutowacd i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy

oraz innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

- whasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy, syntezy, twdrczej interpretacji i prezentacji tych informacji,

- dobér oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych,

- przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych metod i narzedzi formutowac i testowac
hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi - w przypadku studiow o profilu
ogllnoakademickim

K_UO01, K_U02, K_U03, K_U04,
K_UOS5,

P7S_UK

komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw prowadzié¢
debate, postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig

K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,
K_U06, K_U07, K_U0S,

P7S_UO

kierowac pracg zespotu wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i
podejmowac wiodacq role w zespotach

K_U09, K_U10,




samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac K_U09,
P7S_UU innych w tym zakresie
KOMPETENCJE SPOLECZNE
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci uznawania znaczenia wiedzy w
P7S KK rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w K_KO01, K_KO02,
- przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz K_KO03, K_KO05, K_KO06
P7S KO srodowiska spotecznego inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego myslenia i dziatania
- w sposéb przedsiebiorczy
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, w tym:
- rozwijania dorobku zawodu, K K04
P7S_KR - podtrzymywania etosu zawodu, -
- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych
zasad

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S _WG — kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W — kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U — kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K — kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

10




Matryca efektow uczenia sie, form ich realizacji oraz metod weryfikacji

zajecia lub moduty zajec

Matematyka studia Il stopnia
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ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

wiedza

7

umiejetnosci

K_WO01

K_WO02

K_WO03

K_Wo04

K_WO05

K_WO06

K_WO07

K_UO01

K_Uo02

K_UO03

K_U04

K_UO05

K_UO06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10
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kompetencje spoteczne

K_KO1
K_KO02 X X X X X X X
K_KO03
K_K04
K_KO05 X X X X X X X
K_KO06 X X X X X X X
wyktad X X X X X X X
= ¢wiczenia X X X X X X X
8 konwersatorium
s laboratorium X X X X X X X
- seminarium X X X X X X X
é projekt
£ zespotowy
tutorial
_ egzamin X X X X X X X
5 sprawdzian X X X X X X X
= pisemny
? praca pisemna
2 wypowiedz ustna
-§‘ prezentacja X X X X X X X
5 projekt
S raport
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