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Nieorientowalne mapy i kombinatoryka wielomianow Jacka

STRESZCZENIE

W rozprawie zajmujemy si¢ kombinatoryka wielomianéw Jacka, ktére sa pewna
rodzina symetrycznych wielomianéw. Sprawdzamy hipoteze dotyczaca zwiazku wspot-
czynnikéw tych wielomianéw z dwudzielnymi grafami.

Lassalle [Las08) [Las09]] zainicjowat tego typu badania rozwazajac wspoiczynnik
PIrzy pri1,. W rozwinigciu wielomianéw Jacka w bazie potggowych wielomianéw
symerycznych. Po odpowiedniej normalizacji tych wspotczynnikéw otrzymujemy wiel-
kosci Ch!®)(\) zwane charakterami Jacka. Sa one uogélnieniem znormalizowanych
charakterow grup permutacji.

Jedna z najbardziej interesujacych witasnosci charakteréw Jacka jest to, ze mozna
wyrazi¢ je w postaci wielomianéw w tzw. wolnych kumulantach, bedacych w mi-
ar¢ prostymi funkcjonatami ksztattu diagramu Younga A. Takie wyrazenie nazywamy
wielomianem Kerova, ktére przyjmuje szczegdlenie prosta postac [Bia03]. W rozprawie
badamy zwiazek migdzy kombinatoryka wspoiczynnikow wielomianéw Kerova dla
charakteréw Jacka z grafami zwudzielnymi. Grafy te beda miaty dodatkowa struk-
ture, tzn. beda to nieorientowalne mapy. Z grubsza méwiac s3 to dwudzielne grafy
narysowane na niezorientowanych powierzchniach. W pracy przedstawiamy konkretene
formuty na wspétczynniki charakteréw Jacka zalezace od iloSci map pewnego specjal-
nego typu.

Dla danej mapy M Dofega, Feray i Sniady [DES14] zdefiniowali ciekawa wielko$é
mon,, () zwana miarq nieorientowalnosci M, ktéra w pewnym sgsie mierzy jak bardzo
dana mapa M jest nieorientowalna. Przypuszczamy, ze wielkos¢ ta ma kluczowe znacze-

nie do zrozumienia kombinatoryki charakteréw Jacka.
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Dotega, Feray i Sniady [DES14] zdefiniowali nastepujacy szereg @;a) (A):

= (@)

Ch, " (A) = (=)™ > “mony Myr(N), (1)
M

gdzie suma przebiega wszystkie nieorientowalne mapy M z typem Sciany 7, a 91, ()
jest liczba pewnych zanurzen mapy M w diagram Youna A. W pracy bardzo szczegétowo
analizujemy ten szereg.

Gtéwnym wynikiem rozprawy jest to, ze jesli ograniczymy si¢ do map matych
genusow, charaktery Jacka sa réwne powyzszemu szeregowi éEff)(A). Definiujemy

—~ (x

Ch( o w nastepujacy sposob:

n

—(a),g

Ch, () := (=1) > _mony Ny (N), (2)

gdzie suma przebiega wszystkie nieorientowalne mapy M z jedna Sciang (n) i w genusie
g. Wyrazenie to jest obcigciem (I)), do zbioru map danego genusu g. Rozwazamy

nastgpujaca hipotezg:

11§

Hipoteza 1. Dla genusu g € {0, 51,35

i dowolnego naturalnego n > 1 mamy
rownos¢é:

Ch(®s — R

Pokazujemy, ze Hipoteza 1. jest prawdziwa dla map genuséw 0, £ i 1. Wyprowadzamy

rowniez doktadne formuty dla wspétczynnikéw wielomianéw Kerova dla szeregu éﬁia)

1

dla genusoéw 0, 3, 1 oraz g Sa one zgodne z formutami dla Chﬁf) przewidywanymi

przez Lassalla w [Las09, Conjecture 11.2, 11.3].
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