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Zastosowanie wielowymiarowych funkcji kwantylowych do badania
wielowymiarowych porzadkéw stochastycznych

Funkcja kwantylowa stanowi jedna z najczeSciej wykorzystywanych charakterystyk
rozktadu prawdopodobienstwa na R. W szczegdlnosci w opisie niektérych jednowymia-
rowych porzadkéw stochastycznych — zwyklego stochastycznego, hazardowego, odwrotnego
hazardowego czy ilorazu wiarogodnosci — mozna wykorzysta¢ funkcje kwantylowa jednego
z poréwnywanych rozkladéw, sktadajac ja z dystrybuantg drugiego rozktadu®.

Ze wzgledu na fakt, ze dystrybuanta wielowymiarowego rozktadu prawdopodobien-
stwa nie moze by¢ bijekcja, nie istnieje jeden naturalny odpowiednik funkcji kwantylowe;j
w tym przypadku. Znanych jest kilka konstrukcji kwantyli wielowymiarowych, a kazda
z nich stara sie przenies¢ na przypadek wielowymiarowy inng wtasno$é¢ funkcji kwanty-
lowej, w zaleznosci od tego, do czego wykorzystywany bedzie dany obiekt. W niniejsze;j
pracy oméwiono w szczegdlnym przypadku jedng z koncepcji kwantyli wielowymiarowych

2 a nastepnie uzyto jej do opisu wielowymiarowych

pochodzacg od Einmahla i Masona
porzadkow stochastycznych: dolnego i gornego ortantowego, zwyktego stochastycznego, sta-
bego odwrotnego hazardowego, stabego hazardowego oraz ilorazu wiarogodnosci.

Praca sktada sie z szesciu rozdziatow. W pierwszym uporzadkowano znane wyniki doty-
czace funkcji kwantylowej rozumianej jako uogoélniona funkcja odwrotna do dystrybuanty
jak i do funkcji przezycia oraz przedstawiono charakteryzacje wymienionych wcze$niej
jednowymiarowych porzadkéw stochastycznych. Nastepnie zaprezentowano uzyteczng do
opisu wymienionych wielowymiarowych porzadkow stochastycznych wersje kwantyli Ein-
mahla i Masona. Rozdziatl drugi zawiera rozwazania o wybranych wtasnosciach wprowa-
dzonych wielowymiarowych funkcji kwantylowych. W rozdziale trzecim oméwiono zwiazki
miedzy funkcjami kwantylowymi a wielowymiarowymi porzadkami stochastycznymi, na
podobienstwo tych, ktore dla przypadku jednowymiarowego zostaly zaprezentowane w roz-
dziale pierwszym. Rozdzial czwarty zawiera implementacje wspomnianych wynikow do
rozktadow zadanych przez archimedesowe funkcje tacznikowe. W rozdziale piatym rozsze-
rzono na przypadek wielowymiarowy rozwazane przez Lehmanna i Rojo pojecie uporzad-
kowanie dwoch par rozktadéw, z ktorych jedna jest bardziej odlegta od siebie niz druga,
oraz metryki na przestrzeni rozktadoéw odzwierciedlajace to uporzadkowanie. W rozdziale
sz6stym znalez¢ mozna konstrukcje empirycznych wielowymiarowych funkeji kwantylo-
wych oraz twierdzenia dotyczace ich zbieznosci do wczesniej rozwazanych teoretycznych
funkcji.
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