STRESZCZENIE

Niech X bedzie przestrzenia metryczno-miarows wyposazona w standard-
owa metryke euklidesows i miare pu. Rozwazamy nieujemny i samosprzezony
operator L na L?(X, u). Oznaczmy przez T; poétgrupe operatorow exp(—tL)
zwiazang z L. Przestrzern Hardy’ego jest zdefiniowana nastepujaco. Moéowimy,
ze funkcja f € L'(X,u) nalezy do przestrzeni Hardy’ego H} (X, u), wtedy
i tylko wtedy, gdy funkcja maksymalna sup,-|T:f| nalezy do LY(X,pu). W
niniejszej rozprawie doktorskiej zajmujemy sie trzema zagadnieniami dotycza-
cymi przestrzeni Hardy’ego H} (X, p).

W pierwszej czedci pracy otrzymujemy twierdzenia o rozktadzie atomowym
przestrzeni H} (X, pn). Oznacza, to, ze kazda funkcje f € Hj(X,u) mozna
przedstawic¢ za pomocy szeregu f =y, A\gay, gdzie A, € C, >~ [A\x| < 00 oraz
aj, sa atomami. Atomy sg funkcjami, ktore spetniajg pewne warunki lokalizacji,
wielkosci oraz skracan. W rozprawie doktorskiej rozwazamy atomy zwiazane
z pewna rodzing kostek Q, ktora jest pokryciem X, i definiujemy je nastepu-
jaco. Funkcje a nazywamy atomem, jesli istnieje kostka K C Q € O taka, ze:
supp a C K, |lall, < p(K)™!, [adp = 0 lub, alternatywnie, a = u(Q) '1g
dla Q € Q. Zakladajac pewne warunki dla operatora L oraz pokrycia O
udowadniamy, ze przestrzeri Hardy’ego mozna scharakteryzowaé¢ za pomocy
rozktadu atomowego, z atomami zdefiniowanymi jak wyzej. Szczegdlnie in-
teresuja nas rozktady atomowe przestrzeni Hardy’ego zwiazanych z wielowymi-
arowymi wersjami operatorow Bessela, Laguerre’a i Schrodingera.

Drugie zagadnienie dotyczy charakteryzacji przestrzeni Hardy’ego Hi (X, )
za pomocy pewnych calek singularnych. Bedziemy rozwazaé transformaty
Riesza, ktore formalnie zdefiniowane sa jako R; = (% + V() L7V2?, 5 =
1,...,d. Przy pewnych zatozeniach na L dowodzimy, ze f € Hi(X , 1) wtedy
i tylko wtedy, gdy R;f € LY(X,pu) dlaj=1,...,d.

Ostatnia cze$¢ rozprawy dotyczy twierdzen mnoznikowych dla operatora
Bessela B. Rozwazamy spektralne mnozniki m(B) oraz zakladamy, ze funkcja
m spelnia klasyczny warunek Hérmandera. Dowodzimy, ze operator m(B) jest
ograniczony z L*(X, ) do LY*°(X, ) oraz z H5(X, p) do H5(X, p1). Ponadto
analizujemy urojone potegi operatora Bessela B, b € R, by pokazaé, ze nasze
twierdzenie mnoznkowe jest optymalne.



