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Streszczenie

W rozprawie badana jest optymalna detekcja zmiany dryfu w modelach, w ktérych bazowe
procesy sg procesami Lévy’ego. W ogdélnosci glowny rozwazany proces X = (X;);>¢ mozna
zdefiniowaé jako

Xt(l), t <0,
Xi = { 0 x®
0o + X t>0,

gdzie zaréwno X = (Xt(l))tzo, jak i X® = (Xt(Q))tZO sa zadanymi procesami Lévy’ego. W
rozprawie przyjeto podejscie Bayesowskie, co oznacza, ze dla momentu zmiany 6 zaktadany
jest pewien rozklad a priori, tzn. 6 jest zmienng losowa o ustalonym rozkladzie. Glow-
nym celem jest optymalne rozpoznanie momentu zmiany 6 jedynie na podstawie obserwacji
procesu X. Kryterium optymalnoéci jest sformutowane w jezyku prawdopodobienstwa fat-
szywego alarmu oraz $redniego opdznienia detekcji. Nastepnie jest ono przeformulowane z
wykorzystaniem prawdopodobienstwa a posteriori, opartego na filtracji generowanej przez
proces X.

Na rozwiazanie przedstawionego problemu sktada si¢ zaréwno wskazanie optymalnego
czasu zatrzymania, jak i optymalnej funkcji wartoéci kryterium. Metody uzyte do znale-
zienia rozwigzania opieraja sie o powigzanie zagadnienia z problemem tzw. wolnej bariery
(free-boundary problem). Kluczowe jest znalezienie generatora infinitezymalnego dla procesu
prawdopodobienstwa a posteriori. W jednym z modeli potrzebne jest numeryczne rozwiaza-
nie skomplikowanego réwnania rézniczkowego.

Rozprawa sktada sie ze wstepu oraz trzech gtéwnych rozdziatéw. W kazdym z nich
rozwazany jest inny proces bazowy X. Pierwszy wprowadza podstawowy model oparty o
ruch Browna, ktory pierwotnie zostat sformutowany i rozwigzany przez A.N. Shiryaeva. W
drugim z gtéwnych rozdzialéw rozwazany jest bardziej ztozony model typu jump-diffusion, w
ktérym proces X sktada sie zaréwno z dyfuzji, jak i czesci skokowej zadanej poprzez ztozony
proces Poissona. W ostatnim rozdziale rozwazany jest najbardziej ogélny model. Proces
X jest w nim wielowymiarowym procesem typu jump-diffusion, a dryf pojawiajacy si¢ po
momencie zmiany 6 jest zmienng losowa z zadanego rozktadu.

Poza rozwazaniami teoretycznymi, kazdy z trzech gléownych rozdziatow zawiera zasto-
sowanie opisanego modelu do analizy natezenia Smiertelnosci w populacji Polski w ciggu
ostatnich dekad. Poprzez konstrukcje tzw. uogdlnionej statystyki Shiryaeva-Robertsa wy-
niki teoretyczne sa uzyte do wykrywania zmiany dryfu w danych dotyczacych $miertelnosci
pochodzacych z polskich tablic trwania zycia.



