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Od autora

Skrypt ten powstal na podstawie zaje¢ prowadzonych przeze mnie w labora-
toriach komputerowych Instytutu Matematycznego Uniwersytetu Wroctaw-
skiego. Dlatego tez przytaczane przyktady sa przystosowane do tamtejszych
instalacji EXTEpX-a opartych na dystrybucji Web2c w systemach linuksowych.
Uzywanie KTEX-a w innych instalacjach moze wymagac¢ pewnych, najczesciej
bardzo drobnych, modyfikacji kodéw przyktadow.

Karol Selwat

Wersja 1.3
Copyright (©) 2003 — 2007 by Karol Selwat
Wszystkie prawa zastrzezone.
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1  Wiadomosci wstepne

ETEX (czyt. ,Ja-tech” lub ,lej-tech”) jest systemem polecen, ktory ulatwia
sktad publikacji elektronicznych przy pomocy programu TEX. Twoérca pro-
gramu TEX jest Donald E. Knuth [4|, a pierwszej wersji IXTEX-a — Leslie
Lamport [5]. Obecna wersja ITEX-a to ITEX 22 1 tym wlasnie pakietem sie
zajmiemy. Wiecej o filozofii i historii systemu IKTEX2c mozna przeczytaé
w rozdziale 1 pracy [1].

Plik zrodtowy KTEX-a jest zwyklym plikiem tekstowym i mozna go edy-
towa¢ dowolnym edytorem tekstowym np. edytorem emacs w systemie Linux
lub edytorem Notatnik w systemie MS Windows. Pliki Zr6dtowe maja roz-
szerzenie (przyrostek) .tex.

1.1 Rozkazy i otoczenia

Rozkazy I¥TEX-a rozpoczynaja sie znakiem ,backslash” ( \ ), po ktérym na-
stepuje nazwa rozkazu. Nazwa rozkazu sktada sie z ciagu liter (np. \LaTeX)
lub doktadnie jednego znaku nie bedacego litera (np. !). Zazwyczaj rozkazy
posiadaja jeszcze argumenty, badz obowiazkowe, badz opcjonalne. Argumen-
ty obowiazkowe umieszczamy w nawiasach klamrowych (kazdy argument w
osobnej parze nawiaséw), zas opcjonalne — w nawiasach prostokatnych (kaz-
dy argument oddzielamy przecinkiem). Zatem sktadnia typowego polecenia
jest nastepujaca:

\nazwa [opcjal,opcjal, .. .]{argqument obowigzkowy}.

Szczegdlnymi rozkazami sa \begin oraz \end. Stuza one do wyznaczania oto-
czen ($rodowisk). Otoczenia pozwalaja np. stosowaé okreslone formatowanie
do calych fragmentéw tekstu. Otoczenie rozpoczyna sie od \begin{nazwa },
a konczy sie na \end{nazwa }, gdzie nazwa jest nazwa otoczenia. Pomiedzy
powyzszymi rozkazami umieszczamy formatowany tekst. Dla przyktadu: sro-
dowisko center umieszcza fragment tekstu na §rodku strony (w poziomie) —
przyktad powyzej.

ETEX jest systemem wrazliwym na wielko$é liter w nazwach rozkazow
i otoczen. Na przyktad: rozkaz \LaTeX jest napisany poprawnie (wygeneruje
logo systemu); napisy typu \latex, \Latex, \laTeX spowoduja btedy przy
kompilacji.
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1.2 Struktura dokumentu IXTEX-owego. Pakiety dodat-
kowe

Plik zrodtowy sktada sie z trzech czesci: prologu, preambuty oraz czesci wla-
Sciwej. Na naszym poziomie zaawansowania bedziemy pomijaé¢ prolog.

W preambule deklarujemy klase (typ) dokumentu, ustawienia globalne
(dotyczace calosci dokumentu) i uzywane pakiety dodatkowe. Standardo-
we klasy dokumentéw to: article, report, book, letter oraz slides.
Ich szczegdtowe omowienie mozna znalezé np. w rozdziale 8 ksiazki [8]. My
bedziemy uzywali klasy article, stuzacej gléwnie do tworzenia nieduzych
artykutow. Klase dokumentu deklarujemy rozkazem \documentclass, ktory
nalezy umiesci¢ na samym poczatku preambuly. W naszych dokumentach
bedziemy stosowali czcionke wielkosci 12pt oraz papier formatu A4, czemu
damy wyraz w opcjach rozkazu \documentclass. Zatem pierwsza linia naszej
preambuly przedstawia si¢ nastepujaco:

\documentclass[12pt,adpaper]{article}

Mozliwosci standardowego IXTEX-a poszerzane sa za pomoca tzw. pakietow
dodatkowych. Umozliwiaja one m.in. dotaczanie plikow graficznych, stosowa-
nie jezykoéw narodowych badz tez uzywanie réoznych standardéw kodowania
znakow. Cheé uzycia dodatkowego pakietu deklarujemy w preambule roz-
kazem \usepackage. My zadeklarujemy pare pakietéow, aby moc wygodnie
(i tadnie) pisa¢ w jezyku polskim. Nasza standardowa preambuta wygladaé
bedzie nastepujaco:

\documentclass[12pt,adpaper]{article}
\usepackage [polish] {babel}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage{polski}

\usepackage [latin2] {inputenc}

Pakiety babel z opcjg polish oraz polski okreslajg jezyk publikacji i m.in.
wprowadzaja polskie nazewnictwo czeSci dokumentu. Pakiet fontenc ustala
uklad znakoéw (u nas: nowy system T1). Pakiet inputenc podaje sposob kodo-
wania znakow, uzyty w pliku zrodtowym (latin2 to standardowy wg. Pol-
skiej Normy system ISO-8859-2, uzywany w systemach linuxowych; w syste-
mach MS Windows standardem kodowania jest cp1250). Dzieki temu pakie-
towi polskie litery mozemy wprowadza¢ z klawiszem Alt (np. a=Alt+a).
Czes¢ wlasciwa dokumentu ETEX-owego umieszczona jest w ramach oto-
czenia document, tzn. zaczyna sie od rozkazu \begin{document}, a konczy
sie na rozkazie \end{document}. Pomiedzy tymi rozkazami umieszczamy cata
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tres¢ dokumentu, tacznie z (lokalnymi) rozkazami formatujacymi ja. Polece-
nia \begin{document} oraz \end{document} moga wystapi¢ w pliku Zrédto-
wym conajwyzej jednokrotnie (najczesciej wystepuja doktadnie jeden raz).

1.3 Style stron

Standardowa strona drukowanego dokumentu dzieli sie na trzy czesci: tekst
wlasciwy, nagtowek (pagine gorna) ponad tym tekstem oraz stopke (pagi-
ne dolng) ponizej tekstu gtownego. W systemie BKTEX zawartosé pagin jest
okreslana za pomoca rozkazu \pagestyle{styl}, gdzie argument styl mo-
ze przyjmowaé cztery wartosci: plain (warto$¢ domyslna), empty, headings
lub myheadings. W stylu strony plain nagtoéwek jest pusty, a stopka zawiera
wycentrowany numer biezacej stony. Podanie argumentu empty spowoduje,
ze obie paginy beda puste. W stylu headings stopka jest pusta, natomiast
nagtowek zawiera tzw. zywa pagine, zazwyczaj numer strony oraz tytut bie-
zacego rozdzialu. Jesli chcemy samodzielnie ustali¢ tres¢ zywej paginy, na-
lezy uzy¢ stylu strony myheadings. Zainteresowanych opisem przygotowania
wlasnej zZywej paginy odsytamy np. na strony 96-97 ksiazki [3|. Polecenie
\pagestyle powinno by¢ umieszczone w preambule dokumentu.

Do zmiany stylu biezacej strony stuzy rozkaz \thispagestyle{styl},
gdzie wartosci argumentu styl sa takie same jak w przypadku \pagestyle.

Przy definiowaniu zywej paginy dla tego skryptu autor postuzyt sie pa-
kietem fancyhdr autorstwa Pieta van Oostruma. Pare stow na temat uzycia
tego pakietu mozna przeczyta¢ w rozdziale 4.4 opracowania |[1].
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2 Podstawowe elementy skladu tekstu

Formatowanie dokumentéw przy pomocy IXTEX-a nie jest formatowaniem
typu WYSIWYG (,Co widzisz, to dostaniesz”, jak np. w MS Word), lecz
formatowaniem logicznym. Wprowadzamy tekst, podajemy rozkazy go for-
matujace, np. méwimy ze w danym miejscu ma sie rozpoczaé nowy rozdziat
i nie martwimy sie o wyglad wyjsciowego dokumentu. Dzieki temu, ze system
XTEX ma wbudowane pewne mechanizmy (zasady) typograficzne, nasz tekst
zostanie ztozony na poziomie niemalze profesjonalnym.

2.1 Wiersze, akapity, strony

ETEX rozmieszeza podany w pliku zrodtowym tekst w taki sposob, ze kiedy
zapelni nim caly wiersz, automatycznie przechodzi do zapelniania wiersza
nastepnego (czesto dzielac ostatni wyraz w wierszu zgodnie z regutami dzie-
lenia wyrazow). Dlatego tez nie musimy sie martwic, aby jakie$ wyrazenie nie
wystawalo poza prawy margines tekstu (przynajmniej w wiekszosci wypad-
kow). Ponadto kolejno wystepujace po sobie znaki odstepu sa przez WTEX-a
traktowane jako jeden znak. Zatem nie musimy si¢ martwi¢ o ilos¢ spacji
miedzywyrazowych. Rozmieszczany tekst jest domyslnie wyréwnywany do
lewego marginesu.

Jedli chcemy wymusi¢ rozpoczecie nowego akapitu, w pliku zrodlowym
umieszczamy pusty wiersz (lub uzywamy rozkazu \par). Na wydruku nowe
akapity rozpoczynaja sie wcieciem akapitowym. Jesli chcieliby$my sie go po-
zby¢, to mozemy uzy¢ rozkazu \noindent. Do wymuszenia ztamania wiersza
(ale wciaz w ramach tego samego akapitu) stuzy rozkaz \\ (lub réwnowaznie
\newline).

Po zapelnieniu tekstem calej strony IXTEX przechodzi automatycznie do
zapelniania strony nastepnej. Jesli chcemy wymusi¢ wczesniejsze przejscie do
nowej strony, to nalezy uzyé polecenia \newpage.

2.2 Dodatkowe odstepy

Do umieszczania dodatkowych odstepow pionowych miedzy kolejnymi akapi-
tami stosujemy polecenie \vspace. Jako argument obowiazkowy podajemy
wielkos¢ odstepu, np. 1cm, 0.2mm, 3ex (lex to wielko$¢ rowna wysokosci
litery x w biezacym kroju czcionki). Pionowy odstep miedzy kolejnymi wier-
szami tego samego akapitu uzyskamy dodajac do rozkazu ztamania wiersza
argument opcjonalny, np. \\ [0.5cm].

Do uzyskania odstepéw poziomych stuzy polecenie \hspace, analogiczne
do \vspace.
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Jesli dodatkowe odstepy maja wystapi¢ od poczatku nowej strony (od-
step pionowy) lub od poczatku nowego wiersza (odstep poziomy), to nalezy
uzy¢ postaci ,,gwiazdkowych” powyzszych poleceni, tzn. \vspace* i \hspace*
odpowiednio.

Czasami zachodzi potrzeba réwnomiernego rozmieszczenia w jednym wier-
Szu paru grup wyrazOw, przy czym pierwsza grupa powinna by¢ wyroéwna-
na do lewego marginesu, a ostatnia grupa — do marginesu prawego. Taki
efekt osiagniemy dzieki rozkazowi \hfill (skrot od \hspace{\fill}), ktory
wstawia odstep poziomy o maksymalnej mozliwej w wierszu szerokosci (tzw.
,rozpore pozioma”). Np. kod Poczatek wiersza \hfill koniec wiersza
skompiluje sie jako

Poczatek wiersza koniec wiersza

Maksymalnie wysoki odstep pionowy (tzw. ,rozpore pionowa’) uzyskuje-
my za pomoca polecenia \vfill.

2.3 Znaki specjalne

Pare znakoéw ma dla I¥TEX-a specjalne znaczenie. Te znaki to:
\N$e&h#_{}r -

Dla przyktadu: w nawiasach klamrowych umieszcza sie argumenty obowiaz-
kowe polecenia. Ponadto nawiasy klamrowe shuza do grupowania: znak {
otwiera grupe wyrazow (wyrazen), a znak } ja zamyka. Czasami para {}
stuzy do wyraznego zaznaczenia konca rozkazu po to, aby nie zlewal si¢ on
z dalszym tekstem (np. \LaTeX{}).

Znaki specjalne umieszczone wprost w pliku zrédlowym nie pojawia sie
na wydruku. Mozna je wstawi¢ do dokumentu poprzedzajac je znakiem \
(ang. backslash): zapis \$ \& \% \# \_ \{ \} \"{} \~{} wzrodle daje na
wydruku $ & % #  { } ~ ° . Aby wydrukowaé znak \ stosujemy rozkaz
$\backslash$.

2.4 Spacja nierozdzielajaca

Regula jezyka polskiego jest niepozostawianie jednoliterowych spojnikéw oraz
przyimkow na koricu linii. Aby taki spojnik lub przyimek powiazaé z nastep-
nym wyrazem stosujemy tzw. nierozdzielajaca (twarda) spacje, otrzymana
za pomoca symbolu ~. Na przyktad piszac z~gtowa nakazujemy KETEX-owi
by nie ztamal wiersza miedzy wyrazami z oraz gtowa, przy jednoczesnym
zachowaniu odstepu miedzy nimi.
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2.5 Niektore znaki przestankowe

Stowa mozna ujmowaé¢ w cudzystowy wedle zasad amerykanskich lub pol-
skich. Obie reguly definiuja cudzystow zamykajacy jako ” (??). Amerykarniski
cudzyslow otwierajacy to “ (¢¢), zas polski to ,, (,,).

Przy sktadzie dokumentéw uzywamy trzech réznych typow myslnikow,
stosowanych do réznych celow.
Pauza (---) uzywana jest do wyrdznienia wtraconej czesci zdania np. ,,Uzy-
watem — albo raczej probowalem uzywaé¢ — matematyki do rozwiazywania
roznych zagadnien”.
Pdétpauze (--) stosujemy np. do zapisu ,w latach 1939-1945", twierdzenie
Naviera—Stokesa” itp.
Dywiz (-) pojawia sie przy podziale i przenoszeniu wyrazéw do nastepnego
wiersza.

Wielokropek ... otrzymamy poleceniem \1ldots.

2.6 Komentarze

Czesto przydatne jest umieszczenie w pliku zrodtowym wtasnego komentarza,
ktory nie bedzie widoczny na wydruku. Do tego celu stuzy znak %. Umiesz-
czenie go w pliku zrédtowym powoduje, ze BTEX podczas kompilacji ignoruje
wszystkie znaki poczawszy od % az do korica linii, w ktorej on sie znajduje.
Na przyktad kod

,»1I wojna Swiatowa rozpoczeta sie w roku 1939, % sprawdzic
a skonczyta sie w roku 1945.°’ 7, takze sprawdzié

kompiluje sie jako

LI wojna $wiatowa rozpoczela sie w roku 1939, a skonczyta sie w roku 1945.”

10
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3 Style i wielko$ci pisma

W systemie IXTEX dostepnych jest kilka krojow (stylow) pisma:

\textrm — Roman,
\textbf — Bold Face,
\texttt - Typewriter,
\textit — [talic,
\textsl — Slanted,
\textsc — SMALL CAPS,
\textsf — Sans Serif.

Rozkazy udostepniajace kroje pisma maja sktadnie standardowa, na przy-
ktad \textbf{...} (jako argument podajemy oczywiscie fragment tekstu,
ktory ma posiadaé okreslony kroj czcionki). Natomiast polecenia zmieniajace
wielko$é pisma sa rozkazami bezargumentowymi i stosujemy je do juz pogru-
powanych wyrazow, np. {\tiny Fragment pisany pismem drobniutkim}.

W KETEX-u istnieja nastepujace wielkosci pisma:

\t iny — Drobuiutkie
\scriptsize — Bardzo ma'le
\footnotesize — Dla notek
\small — Ma'le
\normalsize — Normalne
\large - Du''re

\Large — Wi'eksze
\LARGE — Wielkie

wge - Olbrzymie
wee - Glgantyczne

3.1 Wyroéznienia

Wyréznien fragmentéw tekstu dokonujemy rozkazem \emph, na przyktad za-
pis \textrm{Tekst \emph{wyrdznionyl}} daje po przetworzeniu Tekst wy-
TOZNIONY.

3.2 Symulacja maszynopisu

Aby zasymulowa¢ pismo maszynowe (w ramach jednego wiersza), uzywamy
rozkazu \verb+tekst+. Znak + jest tutaj ogranicznikiem argumentu tekst,
ktory zostanie wydrukowany tak, jakby byt pisany na maszynie do pisania.

11
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Zamiast znaku + jako ogranicznika mozna uzy¢ innego znaku, za wyjatkiem
litery, spacji oraz gwiazdki.

Do sktadu pismem maszynowym wiekszych fragmentéw tekstu (np. ko-
dow programoéw) stosujemy otoczenie verbatim. Zachowuje ono uktad tekstu,
odstepy 1 zmiany wiersza.

Rozkaz \verb oraz $§rodowisko verbatim nie moga by¢ uzywane jako ar-
gumenty innych polecen. Sa natomiast czesto wykorzystywane do sktada-
nia przyktadow kodu ETEX-a, gdyz wewnatrz rozkazu \verb oraz otoczenia
verbatim nie sa wykonywane zadne rozkazy tego systemu.

12
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4 Logiczny podzial dokumentu

Publikacje, zwlaszcza te wicksze, sa zazwyczaj dzielone na mniejsze czesci
logiczne: rozdziaty, podrozdziaty, paragrafy itd. KIEX bardzo utatwia prace
z takim podzialem logicznym m.in. automatycznie formatuje nagtéwki roz-
dzialow itp., a ponadto w tatwy sposob tworzy odpowiednio sformatowany
spis tresci.

W klasie article mamy nastepujace rozkazy podziatu dokumentu na cze-
ci: \part (cze$¢), \section (sekcja, czasami utozsamiana z rozdziatem),
\subsection (podsekcja, podrozdzial), \subsubsection, \paragraph (pa-
ragraf) oraz \subparagraph. Domyslnie nagtowki pierwszych czterech czesci
zostang opatrzone odpowiednim numerem i pojawia sie w spisie tresci. Sktad-
nia w.w. rozkazow jest nastepujaca:

\rozkaz [wpis]{naglowek},

gdzie wpis pojawi sie w spisie tresci, a nagtdwek pojawi sie (odpowiednio
sformatowany) na wydruku w miejscu uzycia rozkazu. Jesli napisy wpis oraz
nagtowek maja by¢ identyczne, to mozna pominaé argument opcjonalny.
Na przyktad efekt uzycia rozkazu \section jest widoczny u gory tej strony
(i oczywiscie w spisie tresci).

Polecenia podziatu dokumentu maja swoje odpowiedniki ,z gwiazdka’
(np. \sectionx), ktére wygeneruja nagtéwki nieopatrzone numerem i nie-
pojawiace sie w spisie tresci. Aby je tam dodaé¢ postugujemy sie rozkazem
\addcontentsline o nastepujacej postaci:

\addcontentsline{toc}{rozkaz }{upis}.
Dla przyktadu:

\section*{Sekcja}
\addcontentsline{toc}{section}{Sekcja}t

4.1 Strona tytulowa

Strona tytutowa jest generowana przez bezargumentowy rozkaz \maketitle,
umieszczany na poczatku czesci wlasciwej dokumentu. Dane potrzebne do
utworzenia strony tytutowej deklarujemy w preambule poleceniami \author,
\title oraz (opcjonalnie) \date. Jako ich argumenty obowiazkowe podaje-
my odpowiednio autora, tytul oraz date artykutu. Jesli jest paru autorow
to ich nazwiska oddzielamy rozkazem \and. Biezaca date wygeneruje rozkaz
\today.

13
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Jesli chcemy utworzy¢ wlasna, niestandardowsa strone tytutowa, to nalezy
ja umiesci¢ w otoczeniu titlepage.

W klasie article cze$¢ tytutowa nie bedzie stanowi¢ oddzielnej strony.
Aby otrzymac osobng strone tytutowa nalezy zadeklarowaé opcje titlepage
rozkazu \documentclass.

4.2 Spis tresci

Spis tresci dokumentu tworzymy poleceniem \tableofcontents. Standardo-
wo zostang w nim umieszczone wpisy (a w razie ich braku — nagtéwki) po-
lecenn \part, \section, \subsection oraz \subsubsection. Ponadto w spi-
sie zawarto$ci pojawia sie ewentualne wpisy dokonane przy pomocy rozkazu
\addcontentsline. Wszystkie w.w. wpisy beda odpowiednio sformatowane
i opatrzone numerami odpowiednich stron.

Spis tresci umieszczony na poczatku wymaga trzykrotnej kompilacji do-
kumentu.

4.3 Bibliografia

Przy tworzeniu spisu literatury stosujemy srodowisko thebibliography. Po-
siada ono jeden dodatkowy argument obowiazkowy tekst , ktérego znaczenie
wyjasnimy po podaniu przykladu spisu publikacji. Zatem otoczenie to roz-
poczynamy od \begin{thebibliography}{tekst}. Niestety, ten rozkaz nie
umiedci automatycznie nagtéwka , Bibliografia” w spisie tresci. Zatem musi-
my zastosowaé polecenie \addcontentsline, najlepiej w nastepnej linii za
powyzszym rozkazem.

Kazdy pozycja w spisie bibliograficznym rozpoczyna si¢ od polecenia
\bibitem[etykietal{klucz}, gdzie etykieta pojawi sie jako etykieta da-
nej pozycji w bibliografii, a klucz bedziemy stosowali w tekscie przy odwo-
laniach do tej pozycji. Kazdy klucz moze sktadac sie z liter (najlepiej z wyta-
czeniem polskich), cyfr oraz znakow przestankowych z wyjatkiem przecinka.
Jezeli w naszym spisie nie zastosujemy etykiet, to pozycje bibliograficzne
zostang ponumerowane kolejnymi liczbami naturalnymi.

W ramach tekstu do pozycji bibliograficznych odwotujemy sie za pomoca
rozkazu \citel[adnotacjal{lista-kluczy}, gdzie adnotacja jest opcjo-
nalng adnotacja, natomiast lista-kluczy sklada sie z conajmniej jednego
klucza opisu bibliograficznego (kazdy klucz w liscie oddzielamy przecinkiem).
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Jako przyktad podajemy nastepujacy spis publikacji:

\begin{thebibliography}{Knuth}
\addcontentsline{toc}{subsubsection}{Nasz spis publikacji}
\bibitem[Diller]{wiersz}

Antoni Diller, \emph{\LaTeX{} wiersz po wierszu},
\bibitem[Knuth]{texbook}

Donald E. Knuth, \emph{The \TeX book},
\end{thebibliography}

Spis ten po przetworzeniu da nastepujacy rezultat (popatrz rowniez na
spis tresci skryptu):

Literatura

[Diller] Antoni Diller, BTEX wiersz po wierszu, ...

[Knuth| Donald E. Knuth, The TpXbook, ...

Do pozycji bibliograficznych tego spisu mozemy sie odwotywaé np. za po-
mocg \cite[str. 1]{wiersz} lub \cite{wiersz,texbook}. Na wydruku
otrzymamy odpowiednio: | , str. 1] oraz | , .

Wréémy teraz do opisu argumentu tekst otoczenia thebibliography.
W naszym przykladzie jego warto$¢ wynosi Knuth. Jest to najdluzsza na
wydruku etykieta spisu bibliograficznego. W przypadku gdy nie uzywamy
etykiet argument tekst powinien by¢ liczba o tej samej ilosci cyfr co liczba
wpiséw w bibliografii.

4.4 Odwolania czyli odsylacze

W ETEX-u mechanizm automatyzacji odwotan dziata nie tylko w odniesieniu
do pozycji bibliograficznych. Mozemy odwolywac sie do wielu obiektéw np. do
logicznych cze$ci dokumentu, stron, réwnan matematycznych, twierdzen, ry-
sunkow, tabel itp. Wystarczy w pliku Zrodtowym oznaczy¢ dany obiekt odpo-
wiednim kluczem (etykieta) i nastepnie odwotaé sie do tego klucza w innym
miejscu. Na wydruku w miejscu odwotania pojawi sie¢ numer porzadkowy
danego obiektu (w ramach hierarchii danego rodzaju obiektoéw) lub numer
strony, na ktorej on sie znajduje.

Do oznaczania obiektow stuzy rozkaz \label{klucz}, gdzie klucz moze
sktada¢ sie z liter (najlepiej z wylaczeniem polskich), cyfr oraz znakow in-
terpunkcyjnych. Oczywiscie kazdy oznaczany obiekt powinien posiadaé¢ klucz
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unikatowy, aby nie wywotaé¢ konfliktéw przy kompilacji. Rozkaz \label naj-
lepiej umieszczaé zaraz po definicji oznaczanego elementu (np. zaraz za rozka-
zem \section{...}), aw przypadku otoczen — natychmiast po otwierajacym
\begin{...}. Czasami polecenie \label umieszcza si¢ ,w ramach” definicji
obiektu, np. \caption{... \label{...}.

Aby odwotaé sie do numeru porzadkowego obiektu z etykiety klucz uzy-
wamy polecenia \ref{klucz}. Natomiast jesli w miejscu odwotania chcemy
uzyska¢ numer strony, na ktoérej znajduje sie dany obiekt, stosujemy rozkaz
\pageref{klucz}.

Na przyktad biezaca podsekcje oznaczyliSmy nastepujaco:
\subsection{Odwotania czyli odsytacze} \label{odwolania}
Teraz piszac w dokumencie Zroédlowym

Biezacy podrozdziat ma numer \ref{odwolania} i zaczyna sie
na stronie \pageref{odwolania}.

otrzymujemy:
Biezacy podrozdzial ma numer 4.4 i zaczyna sie na stronie 15.

Mechanizm automatycznego numerowania odwotann wymaga trzykrotne;j
kompilacji dokumentu.

4.5 Notki

Do umieszczania notek w stopce na dole strony stuzy polecenie \footnote.
Na przyktad fragment:

Unieszczamy przykitadowg\footnote{{} Przyktadowa notka} notke.
kompiluje sie jako:

Umieszczamy przyktadowa' notke.

! Przyktadowa notka
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5 Przyklady formatowania tekstu

W niniejszym rozdziale podamy pare przyktadéw najpopularniejszych w sys-
temie KIEX otoczen, stuzacych do nieco bardziej zaawansowanego formato-
wania tekstu.

5.1 Wyréwnywanie poziome

KETEX sktada tekst domyslnie wyréownujac go do lewego marginesu. W sy-
tuacjach gdy chcemy podkresli¢ wyrownywanie do lewej strony, uzywamy
otoczenia flushleft. Aby wyréwnaé fragment tekstu do marginesu prawe-
go, zamykamy go w otoczeniu flushright. Do srodkowania tekstu stosujemy
srodowisko center.

5.2 Wykazy czyli listy

W ETEXu mozliwe jest stosowanie paru predefiniowanych rodzajow wykazow
(z wykazem bibliograficznym zapoznaliSmy sie juz w podrozdziale 4.3). Po-
nadto mozna zdefiniowaé¢ wtasne typy list. Zainteresowanych ta mozliwoscig
odsytamy np. do rozdziatu 4 ksiazki [8].

Wspdlng cecha réznych typow wykazow jest to, ze kazdy element wykazu
rozpoczyna sie rozkazem \item. Rozkaz ten moze mie¢ argument opcjonalny
etykieta, ktory pojawi sie jako etykieta danego elementu w wykazie, zaste-
pujac etykiety domyslne dla danego typu wykazu. Tekst kazdego elementu
wykazu moze posiada¢ dowolna dtugosé i nie musi miesci¢ sie w jednej linii.

Listy mozna zaglebia¢, tzn. jeden wykaz moze by¢ podzbiorem innego
wykazu. Niestety, zaréwno wykaz nieuporzadkowany, jak i wykaz uporzadko-
wany (wyliczenie) moga mie¢ conajwyzej cztery poziomy zaglebienia.

5.2.1 Wykaz nieuporzadkowany

Liste nieuporzadkowana tworzymy za pomoca otoczenia itemize. W takiej
liscie domyslnymi etykietami na kolejnych poziomach zagtebienia sa kolejno:
e, — x oraz -. Na przyktad fragment

e Pierwszy poziom

— Drugi poziom
x Trzeci poziom

@ Czwarty poziom ze zmieniona etykieta

powstal w wyniku kompilacji nastepujacego kodu
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\begin{itemize}
\item Pierwszy poziom
\begin{itemize}
\item Drugi poziom
\begin{itemize}
\item Trzeci poziom
\begin{itemize}
\item[@] Czwarty poziom ze zmieniong etykieta
\end{itemize}
\end{itemize}
\end{itemize}
\end{itemize}

5.2.2 Wykaz uporzadkowany

Do tworzenia wykazéw uporzadkowanych, czyli wyliczen, shuzy otoczenie
enumerate. Kolejne poziomy zaglebienia sg tutaj etykietowane przez liczby
arabskie (pierwszy poziom), male litery alfabetu lacinskiego (poziom dru-
gi), mate liczby rzymskie (poziom trzeci) lub duze litery alfabetu taciriskiego
(poziom czwarty). Ponadto mozliwe jest kolejne zastosowanie mechanizmu
odsylaczy (patrz podrozdziat 4.4). Na przyktad kod

\begin{enumerate}
\item Pierwszy poziom numerowany
\begin{enumerate}
\item \label{drugi} Drugi poziom numerowany
\begin{enumerate}
\item[*] Trzeci poziom numerowany ze zmieniong etykieta
\begin{enumerate}
\item Czwarty numerowany poziom
\end{enumerate}
\end{enumerate}
\end{enumerate}
\end{enumerate}

M6j drugi poziom numerowany ma etykiete (\ref{drugil}).
kompiluje sie jako:
1. Pierwszy poziom numerowany

(a) Drugi poziom numerowany

* Trzeci poziom numerowany ze zmieniong etykieta
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A. Czwarty numerowany poziom

Mo6j drugi poziom numerowany ma etykiete (1a).

5.2.3 Wykaz definicyjny

Innym przyktadem wykazu jest lista definicyjna, czesto stosowana w réz-
nych stownikach. Tworzymy ja za pomoca otoczenia description. W tym
otoczeniu argumentami opcjonalnymi kolejnych rozkazéw \item sa definio-
wane pojecia. Domyslnie zostana one ztozone czcionka potgruba (Bold Face).
Przyktadowy kod

\begin{description}

\item[\TeX] program (autorstwa D. Knutha), ktérego nie
bedziemy opisywali w tym skrypcie

\item[\LaTeX] system (autorstwa L. Lamporta), ktdérego podstawy
opisujemy w tym skrypcie

\end{description}

kompiluje si¢ jako

TEX program (autorstwa D. Knutha), ktérego nie bedziemy opisywali w tym
skrypcie

ETEX system (autorstwa L. Lamporta), ktorego podstawy opisujemy w tym
skrypcie

5.3 Tabele

Do tworzenia tabel stuzy srodowisko tabular. Posiada ono jeden dodatkowy
argument obowiazkowy specyfikacja, ktory okresla liczbe kolumn w tabeli
oraz sposob ich wyréwnywania poziomego (szerokosé kolumn jest dobierana
automatycznie, za wyjatkiem sytuacji gdy sami ja zadeklarujemy). Zatem
srodowisko to rozpoczynamy od \begin{tabular}{specyfikacja}t. W spe-
cyfikacji dla kazdej kolumny oddzielnie podajemy jedna z wartosci: 1 (wy-
rownywanie do lewej), r (wyrownywanie do prawej) lub ¢ (wycentrowanie).
Jesli chcemy zadeklarowa¢ kolumne o ustalonej szerokosci, wowczas uzywa-
my zapisu p{szerokosé}. Oddzielenie kolumn pionowa kreska otrzymamy
wstawiajac znak |. Jesli pewien sposob formatowania powtarza sie w paru
sasiednich kolumnach, to mozemy uzy¢ symbolu *{k}{specyfikacja}, kto-
ry jest tozsamy z k-krotnym uzyciem zapisu specyfikacja. Na przyktad
zapis |*{3}{11} jest rownowazny zapisowi |1|1]1].
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W ramach otoczenia tabular poszczegdlne komoérki w wierszu rozdzie-
lamy znakiem &, a wiersze tabeli — poleceniem \\. Po rozkazie \\ mozna
umiedcié¢ jeden lub wiecej rozkazow \hline, ktore wstawiaja do tabeli pozio-
me linie miedzy wierszami.

Rozkaz \multicolumn{ilosé}{specyfikacja}{tekst} tworzy rubryki
rozciagajace sie na kilka kolumn. Argument z10$¢é okresla liczbe potaczonych
kolumn. Argument specyfikacja ma takie samo znaczenie jak dla tabular
Natomiast tekst jest tekstem umieszczonym w rubryce.

Przyktadowo, w wyniku kompilacji nastepujacego kodu

\begin{tabular}{|*{2}{1|}c| |p{2cm}|} \hline
\multicolumn{4}{|c|}{Indeks naszego studenta} \\ \hline \hline
Przedmiot & Prowadzacy & Wymiar & Ocena \\ \hline

Analiza & prof. A. Analityczny & 30 godz. & 5.0 \\

Algebra & prof. T. Algebraiczny & 30 godz. & 5.0 \\

Geometria & prof. G. Geometryczny & 30 godz. & 5.0 \\ \hline
\end{tabular}

powstata nastepujaca tabela

’ Indeks naszego studenta

Przedmiot | Prowadzacy Wymiar || Ocena
Analiza prof. A. Analityczny 30 godz. || 5.0
Algebra prof. T. Algebraiczny | 30 godz. || 5.0
Geometria | prof. G. Geometryczny | 30 godz. || 5.0
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6 Wstawianie plikow graficznych

TEX i KTEX nie zostaly stworzone z mysla o tworzeniu grafiki. W ramach sys-
temu IXTEX mozna wprawdzie kreowaé rézne rysunki, ale albo mozliwosci sa
bardzo ograniczone (np. przy uzyciu srodowiska picture) albo metody two-
rzenia sa do$¢ skomplikowane (np. przy stosowaniu pakietu PSTricks). Osoby
zainteresowane tworzeniem grafik w IXTEXu odsytamy np. do rozdziatu 12
ksiazki [3], rozdziatu 9 ksiazki [10] oraz rozdziatu 4 ksiazki [9].

Innym rozwigzaniem, umozliwiajacym umieszczanie rysunkoéw w tworzo-
nych dokumentach, jest import gotowych plikow graficznych spoza systemu
KETEX. Importu takiego mozna dokonaé¢ na rézne sposoby. Zainteresowanych
odsytamy np. do publikacji [2] lub [3]. Ponizej oméwimy metode najprostsza
i najskuteczniejsza (wg. autora skryptu).

Sposob wstawiania plikow graficznych do dokumentu jest zalezny od tego,
czy uzywamy kompilatora latex, a pozniej programu dvips, aby otrzymac
plik PS (PostScript), czy tez kompilujemy dokument poprzez pdflatex aby
otrzymac plik PDF (Portable Document Format). Ponizej opiszemy metody
postepowania w obu przypadkach.

Jesli chcemy otrzymac plik PS, to do naszego dokumentu bedziemy wsta-
wiali pliki graficzne w formacie EPS (Encapsulated PostScript). Majac grafike
w innym formacie nalezy skonwertowaé ja do postaci EPS. Mozna to zrobié¢
na wiele sposobéw. Autor poleca uzycie programu convert. Jest to program
spoza systemu IXTEX, wchodzacy w sktad programu ImageMagick, a dostepny
m.in. na komputerze chaos.math.uni.wroc.pl. Podstawowa skladnia jego
uzycia to convert plik-wejsSciowy plik-wyjsSciowy, przy czym istotne
jest podanie rozszerzen (przyrostkéw) obu plikow.

Do importu plikéw graficznych stuzy pakiet graphicx z opcja dvips (jesli
uzywamy program dvips). Uzycie tego pakietu deklarujemy w preambule
rozkazem \usepackage [dvips]{graphicx}. Poszczegolne pliki wstawiamy
umieszczajac w odpowiednich miejscach czesci wlasciwej dokumentu roz-
kaz \includegraphics[klucz=wartosé,...J{plik}, gdzie plik jest na-
zwa (wraz z rozszerzeniem) wstawianego pliku, klucz moze oznaczaé¢ jedna
z nazw: width (rysunek jest skalowany do zadanej szerokosci), height (ry-
sunek jest skalowany do zadanej wysokosci), angle (rysunek jest obracany
o zadany kat) lub scale (skalowanie rownomierne), zas wartosé okresla wiel-
kos¢ skalowania lub obrotu. W przypadku braku jednego z kluczy width lub
height jego wartos¢ jest automatycznie dobierana tak, by zachowaé¢ propor-
cje rysunku.
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Na przyktad
\includegraphics[width=2cm,height=2cm, angle=90] {uwr.eps}

daje po wycentrowaniu nastepujacy rezultat:

W przypadku kiedy chcemy publikowaé¢ w formacie PDF, przy uzyciu
kompilatora pdflatex, uprzednio przedstawiona metoda wymaga malych
modyfikacji. Po pierwsze nalezy przekonwertowaé pliki graficzne z formatu
EPS na format PDF (np. przy pomocy epstopdf plik-wejsciowy .eps). Po
drugie trzeba zadeklarowaé¢ uzycie pakietu graphicx z opcja pdftex, umiesz-
czajac w preambule rozkaz \usepackage [pdftex]{graphicx}. Po trzecie
wstawiajac poszczegolne pliki graficzne nalezy wskazywaé na pliki w formacie
PDF, np.

\includegraphics[width=2cm,height=2cm, angle=90] {uwr.pdf}
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7 Wyrazenia matematyczne

Do tej pory uzywalismy standardowego dla I¥TEXa trybu akapitowego, w kto-
rym m.in. przejscie do nowego wiersza (nowej strony) odbywato sie automa-
tycznie (por. podrozdziat 2.1). Wyjatkami byty polecenie \verb i otoczenie
verbatim, ktore stosuja tryb wierszowy, bez automatycznej zmiany linii. Wy-
razenia matematyczne bedziemy sktada¢ w trybie matematycznym. Wyréz-
niamy dwa rodzaje trybu matematycznego: wewnatrzakapitowy (wyrazenia
sa sktadane w ramach tekstu) i eksponowany (wyrazenia znajda sie w nowej
linii i beda domyslnie wycentrowane).

Do trybu matematycznego wewnatrzakapitowego przechodzimy uzywajac
otoczenia math. Na przyktad kod \begin{math} x~2 \end{math} kompiluje
sie jako 2. Zamiast \begin{math} mozna pisa¢ skrotowo \ ( lub $. Podobnie
\end{math} mozna skréci¢ do \) lub $. Przykladowo \ (x~3\) oraz $x~4$
kompiluje sie jako x® oraz z*.

Do trybu matematycznego eksponowanego przechodzimy za pomoca oto-
czenia displaymath. Na przyktad nastepujacy kod
\begin{displaymath} x~{y~2} \end{displaymath} daje po przetworze-
niu

v’
Tak jak w poprzednim przypadku mozemy uzywaé skrotow: \ [ lub $$ oraz \]
lub $$, odpowiednio. Przyktadowo \[ x~2 \] oraz $$ x~3. $$ przetwarza
sie jako:

$2

oraz

3.

Zwroémy uwage, iz wiekszo$¢é wyrazen matematycznych (np. utamki pie-
trowe, sumy itd.) bedzie sktadana odmiennie w zaleznosci od uzytego rodzaju
trybu matematycznego.

7.1 Indeksy, wykladniki i pochodne

Do tworzenia indeksow gornych oraz wyktadnikow stuzy znak =~ (patrz przy-
ktady powyzej). Indeksy dolne otrzymujemy za pomoca znaku _: kod $x_2$
daje zo. Jedli w indeksach wystepuje wiecej niz jeden symbol, to uzywamy
nawiasow klamrowych do grupowania. Na przyktad napis A;ﬁ powstat z po-
lecenia $A~{1,j,k}_{n+1}$.

Do pisania pochodnych niskich rzedéw uzywamy apostrofu. Przyktadowo

f'(x) = ¢"(x) = " (x) otrzymalismy z kodu $£’ (x)=g’’ (x)=h’’’ (x)$.
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7.2 Odstepy

W trybie matematycznym IKTEX nie tworzy odstepéw w miejscach umiesz-
czenia spacji (np. kod $ab=a b=a b$ daje po kompilacji ab = ab = ab).
Odstepy sa dobierane automatycznie, w zaleznosci od kontekstu (np. po
obu stronach operatora binarnego). Do deklarowania dodatkowych odste-
poéw w trybie matematycznym stuza rozkazy: \, (maly odstep), \: ($redni
odstep), \; (duzy odstep), \! (odstep ,ujemny”), \\, (zwykta spacja), \quad
(odstep rowny kwadratowi) oraz \qquad (odstep réwny dwom kwadratom).
Doktadne miary w.w. odstepéw mozna znalezé np. w rozdziale 3.4 pozycji [1]
(kwadrat to w przyblizeniu szerokosé¢ ,M” w biezacej czcionce).

7.3 Ulamki

Utamki generujemy przy pomocy polecenia \frac{lzcznik}{mianownik}.

Oczywiscie w liczniku lub mianowniku réwniez mozemy umiesci¢ utambki.

Przyktadowy napis \frac{\frac{i}{x+y}-1}{a+b+c} daje wewnatrz aka-
1

.
pitu 23) —o» hatomiast w trybie eksponowanym
1
oy L
a+b+c

7.4 Pierwiastki

Pierwiastki tworzymy postugujac sie poleceniem \sqrt o nastepujacej sktadni
\sqrt[stopien]{wyrazenie-podpierwiastkowe}. Jesli stopienn pierwiast-
ka wynosi 2 (tzn. mamy pierwiastek kwadratowy), to pomijamy argument
opcjonalny. Przykladowo $\sqrt{a}, \sqrt[41{7}$ daje v/a, V7.

7.5 Sumy, iloczyny i calki

Aby wygenerowa¢ symbol sumy postugujemy sie poleceniem \sum postaci
\sum_{%ndeks-dolny}"{indeks-gorny }. Na przyktad napis \sum_{i=1}"n
daje w tekscie > | , a w wierszu eksponowanym

>
i=1
Podobnie, aby wygenerowa¢ symbol iloczynu stosujemy rozkaz \prod (indek-
sy wpisujemy tak jak przy \sum).
Do tworzenia calek stuzy rozkaz \int, analogiczny skladniowo do \sum
(oczywiscie w miejsce indeksow wpisujemy odpowiednio granice catkowania).
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Na przyktad fragment \int_a~b f(x) \, dx kompiluje sie w zaleznosci od
trybu jako fab f(z)dx lub
b

Do utworzenia symbolu catki po krzywej zamknietej uzywamy polecenia
\oint.

Dla wyrazniejszego zaznaczenia granic catkowania w powyzszych sym-
bolach mozna zastosowa¢ rozkaz \limits. Na przykilad kompilacja kodu
$$\oint_I \qquad \oint\limits_I.$$ daje

-

7.6 Funkcje

Jesli w trybie matematycznym napiszemy nazwe ktorejkolwiek z popular-
nych funkcji wprost, tzn. np. sin, to KTEX potraktuje ten napis jak iloczyn
paru zmiennych i zlozy go kursywa, np. sin. Aby ztozy¢ nazwy funkcji pi-
smem prostym (tak jak przyjelo sie je pisa¢), nalezy poprzedzié¢ je znakiem \.
Polecenia generujace nazwy podstawowych funkcji wymieniono w tablicy 1.

\arccos \arcsin \arctan \arg \cos \cosh \cot \coth
\csc \deg \det \dim \exp \gcd \hom \inf
\ker \lg \1lim \liminf \limsup \ln \log \max
\min \Pr \sec \sin \sinh \sup \tan \tanh

Tabela 1: Podstawowe funkcje

7.7 Skalowalne nawiasy

Nawiasy w trybie matematycznym moga by¢ powiekszane do wysokosci obej-
mowanego wyrazenia. Aby nawiasy zostaly odpowiednio przeskalowane na-
lezy poprzedzi¢ je poleceniami \left (przed nawiasem otwierajacym) oraz
\right (przed nawiasem zamykajacym). Nalezy przy tym pamietac, ze na-
wiasy zawsze wystepuja w parach. Zatem w sytuacji, gdy na wydruku powi-
nien pojawi¢ sie wytacznie jeden nawias, w miejscu drugiego nalezy umiescié¢
tzw. nawias pusty (oznaczany symbolem . ). Na przyktad polecenia

$$ \left[ \frac{i}{x"2+1} \right]~3 \qquad
\left\{ {x+y=0 \atop 2x-y=1} \right. $$
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generuja po kompilacji

7.8 Macierze

Macierze sa tworzone przez §rodowisko array. Sktadnia tego srodowiska jest
taka sama jak sktadnia srodowiska tabular (patrz podrozdzial 5.3). Nie na-
lezy przy tym zapomina¢ o umieszczaniu calego otoczenia array w trybie
matematycznym. Przyktadowo, kod

$$\begin{array}{ccc}
1&2&3\\4&5&6\\7&8%&9
\end{array}$$
kompiluje sie jako
1 2 3
4 5 6
78 9

Otoczenia array mozna réwniez uzy¢ do definiowania funkcji przez przy-
padki. Na przyktad polecenia

$$1x1=\1eft\{ \begin{array}{rl}
x & \textrm{dla $x \geq 0%} \\ -x & \textrm{dla $x<0$}
\end{array} \right.$$

daja po przetworzeniu

2] = z dlaz>0
TI=Y =2 dlaz<0

Wiecej o zastosowaniach otoczenia array mozna przeczyta¢ np. w pod-
rozdziale 10.1 ksiazki [3].

7.9 Zwykly tekst we wzorach

Czasami zachodzi potrzeba umieszczenia fragmentu zwyktego tekstu we wzo-
rze matematycznym. Mozna tego dokonaé stosujac rozkaz \textrm. Jego ar-
gumentem obowiazkowym jest oczywiscie dany fragment tekstu. Na przyktad
fragment

2 >0 dla kazdego = € R

powstal z napisu

$$ x~2 \geq O\qquad \textrm{dla kazdego } x\in \mathbb{R} $$
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7.10 Podkreslenia 1 inne ozdobniki

Do tworzenia poziomych kresek nad lub pod wyrazeniami stuza polecenia
\overline i \underline. Poziome klamry nad lub pod wyrazeniami gene-
rowane sg przez rozkazy \overbrace oraz \underbrace. Do dwoch ostat-
nich poleceri mozna dotgczyé¢ indeks gorny badz dolny, ktory zdefiniuje opis
umieszczony nad lub pod klamra. Na przyktad kod

$$ \underline{m+n} \quad \overline{x+y} \quad
\overbrace{x_1,x_2,\1dots,x_n}"{\textrm{zmienne}} \quad
\underbrace{a+a+\cdots+a}_{\textrm{$n$ skradnikdéw}} $$

daje po przetworzeniu

zmienne
7\

m+n r+y T1,T2...,T, ata+---+a

~
n sktadnikow

7.11 Matematyczne kroje pisma

W notacji matematycznej uzywamy wiele symboléw literowych, ztozonych
niestandardowymi krojami pisma. Sztandarowym przyktadem sa oznaczenia
zbioréw liczbowych: N, Z, Q, R, C. Niektore dostepne w trybie matema-
tycznym kroje pisma przedstawione sg w tablicy 2.

Przyktad Rozkaz Wymagany pakiet
ABCdef  \mathrm{ABCdef}

ABCdef \mathit{ABCdef}

ABCdef \mathnormal{ABCdef}

ABC \mathcal{ABC}

ABC \mathscr{ABC} eucal z opcjg mathscr
ABCdef \mathfrak{ABCdef} eufrak (podzbior amsfonts)
ABC \mathbb{ABC} amsfonts

Tabela 2: Matematyczne kroje pisma

7.12 Akcenty

Do tworzenia roznorakich akcentéw matematycznych stosujemy polecenia,
zawarte w tablicy 3.
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a \hat{a} a \dot{a} a \vec{a}

@ \check{a} a \ddot{a} a \grave{a}

a \bar{a} @ \tilde{a} AB \widehat{AB}
& \breve{a} & \acute{a} AB \widetilde{AB}

Tabela 3: Akcenty matematyczne

7.13 Litery greckie

Rozkazy generujace male litery alfabetu greckiego sa przedstawione w tabli-
cy 4. Natomiast tablica 5 przedstawia odpowiednie polecenia dla duzych liter
tego alfabetu.

a \alpha £ \beta v \gamma 0 \delta
€ \epsilon ¢ \varepsilon ( \zeta n \eta
6 \theta ¥ \vartheta t \iota r \kappa
A \lambda @ \mu v \nu & \xi
o o 7 \pi w \varpi p \rho
o \varrho o \sigma ¢ \varsigma 7 \tau
v \upsilon ¢ \phi ¢ \varphi X \chi
¥ \psi w \omega
Tabela 4: Mate litery greckie
I' \Gamma A \Delta ©O \Theta A \Lambda = \Xi
I \Pi > \Sigma T \Upsilon @ \Phi ¥ \Psi
2 \Omega

Tabela 5: Duze litery greckie

7.14 Niektore symbole matematyczne

Zapisujac symbolicznie ,funkcja f ze zbioru X w zbiér Y nie bedziemy sto-
sowali dwukropka, lecz polecenie \colon. Napis f: X — Y powstal z polecent
$f \colon X \to Y$.

Do sktadu dwumianéw lub konstrukeji podobnych wykorzystujemy pole-
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cenie \choose lub \atop. Na przyktad napis
n x
k y

$$ {n \choose k} \gquad {x \atop y} $$

powstal z polecen

W tabeli 6 przedstawiono pare innych przydatnych symboli matematycz-
nych (symbol O jest dostepny po dotaczeniu pakietu amsfonts). Komplet-
ne zestawienie symboli, dostepnych standardowo w trybie matematycznym,
mozna znalez¢é np. w podrozdziale 3.9 publikacji 1] lub w dodatku A ksiazki

5]

- \neg  # \neq < \leq > \geq
... \dots --- \cdots : \vdots '-. \ddots

oo \infty O \partial V \nabla () \emptyset
N \aleph V \forall 3 \exists [J \square

€ \in C \subset <= \iff — \to

== \Longrightarrow — \Longleftarrow

Tabela 6: R6zne symbole matematyczne

7.15 Wzory numerowane

W publikacjach matematycznych numeruje sie zazwyczaj wzory ekspono-
wane. W systemie KIEX do tworzenia automatycznie numerowanych jed-
nowierszowych wzoréw wyeksponowanych stuzy otoczenie equation. Uzycie
tego otoczenia powoduje automatyczne wejscie do trybu matematycznego.
Dodatkowa zaleta tego srodowiska jest fakt, iz umozliwia ono stosowanie
mechanizmu automatycznych odwotan (polecenia \label oraz \ref — por.
podrozdziat 4.4). Przykladowo do réwnania

(1) a>+ b =c?
utworzonego poleceniami
\begin{equation} \label{pitagoras} a~2+b~2=c~2 \end{equation}

mozemy odwotaé sie piszac w tekscie
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Korzystajac z"réwnania (\ref{pitagoras}) mozna \ldots

co zostanie przetworzone na: Korzystajac z rownania (1) mozna . . ..

ETEX domy$lnie umieszcza numery wzoréw przy prawym marginesie. Aby
numery te znajdowaly sie po lewej stronie stosujemy opcje legno klasy do-
kumentu, np.

\documentclass [adpaper,12pt,leqnol{article}

7.16 Wzory wielowierszowe

Do sktadu wzoréw wielowierszowych stosujemy otoczenie eqnarray, ktoére
jest zblizone do otoczenia array z kolumnami typu {rcl} (poréwnaj pod-
rozdziat 7.8). Kazdy z wierszy umieszczonych w tym otoczeniu zostanie opa-
trzony wtasnym numerem. Jesli chcemy, by ktorys z wierszy pozostat bez nu-
meracji, nalezy umiesci¢ w nim rozkaz \nonumber. Wzory wielowierszowe cal-
kowicie pozbawione numeracji tworzymy przy pomocy otoczenia eqnarray.
Uzycie powyzszych otoczen powoduje automatyczne wejscie do trybu mate-
matycznego. Na przyktad napis

@) 7 = 3 fpa)pa

neN

= f(1)-1+f(4) -8+ f(rot) -rot+ f(CH)-CH + f(I)- I+
+ Y SO K+ ) f(Mi) - M+ ) f(Ni) - N

powstal po kompilacji nastepujacego kodu:

\begin{eqgnarray}

\pi_f & = &\sum_{n \in \mathbb{N}} f(p_n) \, p_n \\

\nonumber & = & f£(1) \cdot 1 + f(\sharp)\cdot\sharp +
f(rot)\cdot rot + f(CH)\cdot CH + f(I)\cdot I + \\

\nonumber & + & \sum f(K_j)\cdot K_j + \sum f(M_i)\cdot M_i +
\sum f(N_1)\cdot N_1

\end{eqgnarray}

7.17 Struktury tekstowe

W publikacjach matematycznych przyjeto sie wyréznia¢ w sktadzie i nume-
rowaé twierdzenia, lematy, definicje i tym podobne elementy. Takie struk-
tury tekstowe definiujemy w preambule rozkazem \newtheorem o nastepu-
jacej sktadni: \newtheorem{nazwa}[nazwa’l{tekst}[punkt]. Argument
obowiazkowy nazwa to nazwa nowo utworzonego otoczenia, zas argument

30



K. Selwat Wprowadzenie do systemu BTEX

tekst okresla napis, ktory wystapi na wydruku (np. ,,Twierdzenie”, ,Lemat”
itp.). Przy pomocy argumentéw opcjonalnych okreslamy sposéb numerowa-
nia struktury tekstowej (w razie ich braku bedzie ona numerowana kolejny-
mi liczbami naturalnymi w ramach calego dokumentu). Podanie argumentu
nazwa’ spowoduje, ze oba $rodowiska nazwa oraz nazwa’ beda posiadaty
wsp6lng numeracje. Natomiast argument punkt okresla numerowanie da-
nej struktury wewnatrz jednostki podziatu dokumentu i moze przyjaé¢ jedna
7z wartosci: section, subsection itd. (patrz rozdzial 4).

Po umieszczeniu rozkazu \newtheorem{nazwa }. .. w preambule, w czesci
wtasciwej dokumentu uzywamy otoczenia nazwa w standardowy sposob. Ja-
ko argument opcjonalny po \begin{nazwa } mozemy wpisa¢ nazwisko tworcy,
komentarz itp.

Na przyktad, jezeli w preambule umiescimy polecenia

\newtheorem{tw}{Twierdzenie} [section]
\newtheorem{lem} [tw]{Lemat}

to po wpisaniu w czesci wtasciwej dokumentu kodu

\begin{tw} [Pitagoras] W trdjkacie prostokatnym \ldots \end{tw}
\begin{lem} Jezeli zalozymy \ldots \end{lem}

otrzymamy

Twierdzenie 7.1 (Pitagoras) W trdjkqcie prostokatnym . ..

Lemat 7.2 Jezeli zatozymy . ..

7.18 Pare slow na zakonczenie

Przedstawione w niniejszym rozdziale elementy formatowania wzoréw ma-
tematycznych to zaledwie maly fragment mozliwosci KIEX-a. Zainteresowa-
nych tematem odsytamy np. do rozdziatu 3 publikacji [1] badz tez do rozdzia-
tow 9-10 ksiazki [3]. Ponadto nalezy stwierdzi¢, iz w standardowym KETEX-u
wystepuje kilka ograniczen, ujawniajacych sie przy sktadzie bardziej skompli-
kowanych wyrazen matematycznych. Niedostatki te mozemy przezwyciezy¢
uzywajac pakietow z dystrybucji ApS-ETEX. Krotkie, aczkolwiek wystar-
czajace dla poczatkujacych, wprowadzenie do tej dystrybucji mozna znalezé
np. w rozdziale 11 pozycji [3].
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8 Obiekty ruchome

Czesto zdarza sie, ze chcemy odwolac sie do tabeli lub rysunku, zamieszczo-
nych w naszym dokumencie. Mozliwos¢ taka daje nam mechanizm tzw. obiek-
tow ruchomych. Ponadto umozliwia on ,tadne” tytutowanie tabel i rysunkow
oraz automatyczne umieszczanie takich tytutow w spisie tych obiektow.

Ruchome tablice i rysunki definiujemy przy pomocy otoczen table oraz
figure, odpowiednio. Otoczenia te maja jeden argument opcjonalny miey-
sce, ktory bedzie wskazywal IXTEX-owi miejsce umieszczenia obiektu ru-
chomego: \begin{table}[miejsce] lub \begin{figure}[miejsce]. Argu-
ment miejsce jest sekwencja od jednego do pieciu znakéw: h (here=tutaj),
t (top=na gorze strony), b (bottom=na dole strony), p (page of floats=osob-
na strona na koricu dokumentu) lub !. Domyslnie przyjmowana jest wartosé
tbp. Niestety, I TEX nie zawsze umieszcza obiekt zgodnie z intencja uzytkow-
nika (np. wtedy, gdy na danej stronie brakuje na niego miejsca). W takim
przypadku moze by¢ pomocne umieszczenie znaku ! na poczatku argumentu
miejsce. Znak ten mowi I{TEX-owi, by ten zignorowal wickszosé parametrow
regulujacych umieszczanie obiektéw ruchomych (np. maksymalna ilosé obiek-
tow na stronie). Wiecej o mechanizmie umiejscawiania obiektéw ruchomych
mozna przeczyta¢ np. w podrozdziale 2.11 publikacji [I| lub podrozdziale
8.4.1 ksiazki [10].

W ramach otoczenia table tabele tworzymy np. przy pomocy otoczenia
tabular (patrz podrozdzial 5.3). W otoczeniu figure rysunki wstawiamy
np. poleceniem \includegraphics (patrz rozdziat 6).

Tytuty obiektéow ruchomych wstawiamy rozkazem \caption. KTEX au-
tomatycznie nazwie i ponumeruje te obiekty (oddzielnie tabele i oddzielnie
rysunki). Do utworzenia spisu tabel stuzy rozkaz \listoftables, natomiast
rozkaz \listoffigures tworzy spis wszystkich rysunkéw (poréwnaj polece-
nie \tableofcontents w podrozdziale 4.2). Odsytacze do obiektow rucho-
mych tworzymy przy pomocy polecenia \label (umieszczonego w ramach
argumentu polecenia \caption lub tuz za nim) oraz polecenia \ref (patrz
podrozdziat 4.4).

Jako przyktad podamy nastepujacy kod:

Ponizej przedstawiamy rysunek \ref{rysunek} i tablice
\ref{tabelka}.

\begin{table} [h]

\begin{center}

\begin{tabular}{|*{2}{1|}c| |p{2cm}|} \hline
\multicolumn{4}{|c|}{Indeks naszego studenta} \\ \hline \hline
Przedmiot & Prowadzacy & Wymiar & Ocena \\ \hline
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\multicolumn{4}{|c|}{Cigg dalszy znamy \ldots} \\ \hline
\end{tabular}

\caption{Taka sobie tabelka \label{tabelka}}
\end{center}

\end{table}

\begin{figure} [h]

\begin{center}
\includegraphics[width=2cm,height=2cm] {uwr.eps}
\caption{Taki sobie rysunek \label{rysunek}}
\end{center}

\end{figure}

Kod ten po kompilacji daje nastepujacy wynik:
Ponizej przedstawiamy rysunek 1 i tablice 7.

’ Indeks naszego studenta

Przednﬂot‘ Prowadzacy ‘\Vynﬁar“()cena
Ciag dalszy znamy ...

Tabela 7: Taka sobie tabelka

Rysunek 1: Taki sobie rysunek
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9 Praca z duzym dokumentem

Pracujac nad duzym dokumentem, np. praca magisterska, wygodnie jest po-
dzieli¢ go na mniejsze czesci, np. rozdzialy, utworzyé jeden plik gtéwny i dota-
czy¢ do niego zawartos¢ wszystkich czesci. Takie dotaczenie umozliwia rozkaz
\include{plik}, gdzie argument plik jest nazwa pliku (bez rozszerzenia
.tex) zawierajacego tres¢ jednej czesci. Istotne jest, aby w takim pliku nie
umieszczaé preambuty oraz polecenn \begin{document} i \end{document}.
Pojawia sie one jedynie w pliku gtéwnym. Zawartosé¢ kazdego pliku dotaczo-
nego poleceniem \include bedzie sktadana od nowej strony. Aby zawartosé
zbioru byta sktadana bez rozpoczynania nowej strony, nalezy uzy¢ polece-
nia \input zamiast \include. Aby ztozy¢ caly dokument kompilujemy plik
gtowny.
Jako przyktad podajemy fragment pliku gltéwnego niniejszego skryptu.

\documentclass[12pt,adpaper,leqno,twoside] {article}
\usepackage [polish] {babel}

\usepackage [T1]{fontenc}

\usepackage{polski}

\usepackage [latin2] {inputenc}

\usepackage [dvips]{graphicx}

\usepackage{amsfonts}

\usepackage{amsmath}

\usepackage [mathscr]{eucal}

\begin{document}
\include{tytul}
\include{1}
\include{2}
\include{3}
\include{4}
\include{5}
\include{6}
\include{biblio}
\end{document}
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10 Modyfikowanie ITEX-a

Do tej pory korzystaliSmy z gotowych poleceni oraz srodowisk systemu KXTEX.
Teraz zajmiemy sie tworzeniem wlasnych rozkazow i otoczen.

Wtasne rozkazy definiujemy rozkazem \newcommand o nastepujacej sktad-
ni: \newcommand{\nazwa } [liczba-arqumentowl{tekst}. W celu utworze-
nia wtasnych otoczenn postugujemy sie instrukcja \newenvironment:
\newenvironment{nazwa}[liczba-argqumentow]{poczgtek}{koniec}.
Oba powyzsze polecenia nalezy umieszcza¢ w preambule dokumentu. Argu-
ment nazwa to nazwa nowo tworzonego polecenia (otoczenia). W pliku zro-
dlowym obiekty te bedziemy wywolywaé¢ w sposob standardowy: \nazwa lub
\begin{nazwa} oraz \end{nazwa}. Argument liczba-argumentdw wyzna-
cza opcjonalnie ilog¢ argumentéw obowiazkowych nowo tworzonego obiektu.
Moze on przyjmowacé warto$é¢ naturalng z zakresu od 1 do 9. Argument tekst
oznacza ciag polecen, ktore beda wykonywane po napotkaniu napisu \nazwa .
Argumenty poczgtek oraz koniec to polecenia, ktore beda wykonywane po
napotkaniu \begin{nazwal} i \end{nazwa}, odpowiednio. W ramach na-
pisow tekst, poczgtek oraz koniec plerwszy argument nowo utworzonej
struktury bedzie wystepowac jako #1, drugi — jako #2 itd. Przy wykonywaniu
nowego polecenia (otoczenia) w miejsce kazdego z napisow #1, #2, itd. zosta-
nie podstawiony odpowiedni argument obowiazkowy, uzyty przy wywotaniu
tego polecenia (otoczenia).

Jako przyktad zdefiniujemy rozkaz \rowvec oraz otoczenie tititem. Aby
to uczyni¢ w preambule umiescimy nastepujacy kod (znakow % uzylismy dla
przejrzystosci kodu):

\newcommand{\rowvec} [2]{$\left [ {#1}_{1},\1dots,{#1}_{{#2}}%
\right]$}

\newenvironment{tititem}[1]{\par \begin{center} \textbf{#1} %
\end{center} \begin{itemize}}{\end{itemizel}}

Tak zdefiniowane obiekty mozemy wywola¢ w czesci wlasciwej dokumentu
piszac na przyktad:

\begin{tititem}{Tytulik.} \item X oznacza \rowvec{x}{n}
\item Inny element \end{tititem}

Po kompilacji otrzymamy na wydruku:
Tytulik.
e X oznacza [xy,...,T,]

e Inny element
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11 Czesto Zadawane Pytania

Pytanie:

Mam duza tabele, ktéra nie miesci sie na kartce. Jak ja przeskalowaé badz
obroéci¢ (np. o 90°) tak, by si¢ miescila?

Odpowiedz:

Do skalowania réznych obiektow stuzg rozkazy \scalebox lub \resizebox.
Obroty mozna wykonaé¢ uzywajac rozkazu \rotatebox lub pakietéw Iscape
lub rotating. Zainteresowanym polecam lekture rozdziatu 9 publikacji [2].

Pytanie:

Co trzeba zrobi¢, aby rownania byly numerowane w ramach rozdziatow (sek-
cji)?

Odpowiedz:

Sa na to (conajmniej) trzy sposoby:

1. Uzycie AMS-ETEX-a — w preambule umieszczamy

\usepackage{amsmath}
\numberwithin{equation}{section}

Ten spos6b ma dodatkowe zalety: otoczenie subequations pozwala
numerowaé ,podwzory” (np. (4.9a), (4.9b), (4.9¢) itd.), a ponadto wzory
wielowierszowe sa domyslnie numerowane na srodku swej wysokosci.

2. Przedefiniowanie rozkazu \theequation — w preambule umieszczamy
\renewcommand{\theequation}{\thesection.\arabic{equation}}

Ten spos6b wymaga pewnej kontroli nad licznikiem equation, co uzy-
skamy piszac dodatkowo w preambule

\newcommand{\mysection}[1]{\section{ #1 %
\setcounter{equation}{0} }}

i uzywajac konsekwentnie w czeéci wlasciwej dokumentu \mysection
zamiast \section.

3. Uzycie klasy dokumentu report lub book zamiast article.

W klasach report oraz book rownania numerowane sg wewnatrz roz-
dziatow (chapter) np. X.1, X.2, ..., gdzie X to numer rozdziatu.
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Wymaga to uzywania rozkazu \chapter (rozdzial) zamiast \section
(sekcja), \section zamiast \subsection itd. W klasie article nie ma
rozkazu \chapter. (Uwaga: Uzycie w.w. klas zmienia wyglad pracy.
Warto poczytaé¢ o wlasciwosciach poszczegdlnych klas np. w rozdziale
8 ksiazki [3]).

Pytanie:

W pliku PDF, utworzonym przy pomocy kompilatora pdflatex, znaki
sa brzydkie, postrzepione, co widaé¢ szczegdlnie po powiekszeniu doku-
mentu. Jak to naprawié?

Odpowiedz:

Nie wglebiajac sie w szczegoty techniczne problem ten mozna rozwigzaé
stosujac rodzine fontéw Latin Modern. Aby tego dokonaé¢ nalezy do
preambuly dokumentu dopisaé¢ \usepackage{lmodern} i ... liczy¢ na
to, ze dysponujemy dystrybucja TEX-a z zainstalowanymi fontami LM
(wiekszos¢ aktualnych dystrybucji spelnia ten warunek). Jesli nie, to
musimy doinstalowaé te fonty w swojej dystrybucji.
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